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Abstract Article Info 

The spatial monitoring of land use changes in the metropolis of Tabriz is a crucial topic for 

understanding the dynamics of urban growth and sustainable planning. This process plays a 

key role in comprehending urban expansion and development, identifying unbalanced 

growth patterns, and assessing the impacts of these changes on the environment and natural 

resources.This study utilized Landsat-5 TM, Landsat-8 OLI, and Landsat-9 OLI satellite 

imagery, along with Geographic Information Systems (GIS), to analyze land use changes in 

Tabriz in the years 1991, 2001, 2011, and 2023. Land use maps derived from supervised 

spectral classification of remote sensing data from Landsat images revealed that over a span 

of 32 years, built-up areas increased by approximately 28%, primarily at the expense of 

prime agricultural lands.Analysis of spatial patterns of land use changes indicates that the 

highest average rate of increase in built-up areas occurred in region 5, with an entropy value 

of -0.25, reflecting significant changes in land use patterns. Results from the Holdren model 

for the metropolis of Tabriz indicate that 31.88% of urban expansion is due to population 

growth, while 68.11% is attributed to unbalanced and sprawl development. This clearly 

highlights that spatial growth in Tabriz has predominantly occurred through unplanned 

expansion.As a result, there has been a significant increase in built-up land area and a 

concurrent reduction in water and agricultural resources, which is likely to lead to future 

environmental crises. These findings underscore the necessity of comprehensive and 

sustainable planning to ensure balanced development and environmental protection in 

Tabriz. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Urban expansion — which is continuously 

accompanied by demographic, economic, 

social, or political processes — is a dynamic 

and complex phenomenon that often has 

negative impacts on land use and land cover 

change. These changes, driven by the ongoing 

processes of urban expansion, constitute one of 

the most significant and often most irreversible 

types of environmental change. In turn, they 

affect the alteration of natural vegetation cover 

and the functioning of urban ecosystems. 

In the metropolis of Tabriz, similar to many 

cities globally, spatial expansion is primarily 

driven by internal migration and the 

conversion of rural areas into urban zones. 

This phenomenon has led to urban sprawl, 

characterized by uneven urban development 

and the loss of open spaces and agricultural 

land surrounding the city. This pattern of 

spatial growth, often fueled by unchecked 

construction and a move away from the central 

urban cores, exposes Tabriz to various risks, 

including environmental degradation and a 

decline in urban living quality. 

An examination of urban expansion trends 

and their challenges in Tabriz reveals that a 

substantial portion of this development results 

from unbalanced urban growth and excessive 

horizontal expansion. Therefore, identifying 

spatial growth patterns and emphasizing 

sustainable development can help mitigate the 

negative impacts of this expansion and provide 

a higher quality urban environment for Tabriz's 

residents. 

Methodology 

This research is applied in nature and 

employs a descriptive-analytical methodology. 

The required data were collected from library 

resources, which include the approved detailed 

plan for the metropolis of Tabriz from the year 

2023, spatial data, and Landsat satellite images 

over a 32-year period from 1991 to 2023. 

Additionally, to assess urban form, data related 

to population and the national census from the 

years 1991 and 2021 were utilized, applying 

the Holdren and Shannon models. For analysis, 

GIS and Terrset software were used, along 

with Shannon entropy, Holdren models, and 

the Cross Tab model. 

Results and discussion 

The results of this study indicate the land use 

changes in the metropolis of Tabriz between 

1991 and 2023. The increase in the area of 

built-up land and the decrease in agricultural 

land and water resources highlight rapid and 

unplanned urban development. The complete 

removal of water bodies reveals environmental 

pressures and a reduction in natural resources, 

which could lead to a future water crisis. The 

conversion of orchards into residential areas 

has occurred due to the demand for new land 

for construction. 

Based on land use maps of the Tabriz 

metropolis over a 32-year period, the area of 

built-up land in this metropolis increased from 

7,406.37 hectares in 1991 to 9,807.66 hectares 

in 2023. In contrast, the area of irrigated 

agricultural land and water bodies decreased 

over this period, and during the last two 

decades, water bodies have been completely 

eliminated from the legal boundaries of the 

city. These land use changes may lead to 

various consequences, including 

environmental problems, a sharp increase in 

population density in urban areas, reduced 

quality of life, deterioration of air and water 

quality, loss of green spaces, increased noise 

pollution, and a future water crisis. 

Shannon entropy analysis indicates a greater 

concentration of land uses and a reduction in 

spatial disorder. Additionally, the Holdren 

model shows that 68.11% of Tabriz's spatial 

growth is due to unbalanced urban growth and 

sprawl, accompanied by infrastructural 

problems and environmental degradation. 

Overall, these results indicate a lack of 

comprehensive planning in the spatial 

expansion of Tabriz and its consequences, 

including increased population density and 

environmental crises. 

Conclusion 

Spatial monitoring of urban land use changes 

in a metropolis such as Tabriz is one of the 

most important topics for understanding the 

dynamics of urban growth and sustainable 

planning. Due to its structural complexities and 

rapid growth, the Tabriz metropolis has 

experienced significant changes in land use. 
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The results of this study indicate extensive 

changes in land use in the metropolis of Tabriz 

during the period from 1991 to 2023. The 

significant increase in the area of built-up land 

and the decrease in agricultural land and water 

resources reflect rapid and unplanned urban 

development. The complete removal of water 

bodies during this period signifies 

environmental pressures and a reduction in 

natural resources, which could lead to future 

issues such as a water crisis. Additionally, the 

conversion of orchards and agricultural lands 

into residential areas is a result of rapid 

urbanization and the demand for new land for 

construction. The Cross Tab model effectively 

illustrates these changes and clarifies the 

patterns of land use conversion. 

Furthermore, Shannon entropy analysis 

shows that over time, the spatial distribution of 

land uses has become more concentrated in 

certain areas, and spatial disorder has 

decreased. This concentration may indicate 

unchecked and unplanned urban growth. On 

the other hand, the results of the Holdren 

model confirm that a substantial portion of 

Tabriz's spatial growth, specifically 68.11%, is 

due to unbalanced growth and urban sprawl. 
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پایش فضایی تغییرات کاربری اراضی در کلانشهر تبریز یکی از موضوعات مهم برای درک پویایی رشد شهری و 

این فرآیند نقش کلیدی در فهم چگونگی گسترش و توسعه شهری، شناسایی الگوهای ریزی پایدار است. برنامه

از تصدداویر  پژوهشاین  .ی داردزیسددت و منابط یبیعنامتوازن رشددد شددهری، و تاتیرات این تغییرات بر م ی 

ستماهواره ستTM 5 ای لند ست، OLI  8 ، لند ستم ایلاعات جغرافیایی و  9OLI لند برای تجزیه و  سی

. شددده اسددتاسددتداده  1402 و 1390، 1380، 1370های در سددا  کاربری اراضددی شددهر تبریز ت لیل تغییرات

شه شده ازنق صل  ضی حا سنجش از دورشده دادهبندی ییدی نظارتیبقه های کاربری ارا صاویر  های  با توجه ت

ست شان داد که در یو   لند ساخته 32ن ست که عمدتاً به  %28شده حدود سا ، منایق  باعث افزایش یافته ا

شاورزیزمیننابودی  شده های ک ست مطلوب  ضایی .ا سایی تغییرات در الگوی ف ضی شنا  تغییرات کاربری ارا

 -25/0با میزان آنتروپی  5منطقه شددده در که بالاترین نرخ متوسدد  افزایش در منایق سدداخته دمی دهنشددان 

ست که  شانا شد می توجه در الگوهای کاربری زمیندهنده تغییرات قابلن ساس نتایج ن با صل او برا ز تایج حا

شان می شهر تبریز که ن شهری به علت  31.88دهد مد  هلدرن برای کلان سترش  صد از گ شد جمعیت و در ر

ضایی تبریز بیشتر بر  68.11 ست که رشد ف ست، به وضوح بیانگر آن ا سپرا  ا شد نامتوازن و ا شی از ر درصد نا

شده و کاهش منابط ، افزایش قابل توجه در مساحت اراضی ساختهبنابراین اساس توسعه نامتوازن رخ داده است.

 ضدرورت هایافته ایندر آینده منجر خواهد شدد.. های م یطی شدود که به ب رانآبی و کشداورزی مشداهده می

 .کندمی تاکید را تبریز در زیست م ی  از حداظت و متوازن توسعه برای پایدار و جامط ریزیبرنامه

 تغییرات کاربری اراضی شهری، پایش فضایی، فرم کلانشهرها، تبریز ها:واژه لیدک 
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 لهئبیان مس
جمعیتی، اقتصادی، اجتماعی یا سیاسی پیوسته همراه است، یک فرآیند پویا و پیچیده است که اغلب گسترش شهری که با فرآیندهای 

. این تغییرات که توس  فرآیندهای مداوم (Sapena & Ruiz, 2019) دارد تاتیرات مندی بر تغییرات کاربری زمین و پوشش زمین

نوبه خود بر انواع تغییرات م ی  زیستی هستند که به نیتربازگشترقابلیترین و بسیار اوقات غشوند، از مهمگسترش شهری تعیین می

 ,Grimm et al, 2008; Hahs et al, 2009; Yu et alگذارند )های شهری تاتیر میتغییر پوشش گیاهی یبیعی و عملکرد اکوسیستم

شود های فنی و غیره میها، زیرساختها، پارکینگها، جاده. گسترش شهری منجر به افزایش سطوح غیرقابل ندوذ، مانند ساختمان(2018

بر عواملی  شدهنوبه خود، رشد اراضی ساختهدهنده کیدیت م ی  زیستی منایق شهری هستند. بهکه نشانگر درجه شهرنشینی و بازتاب

 یافزایش آلودگ ،(Hu et al, 2017; Padmanaban et al, 2019; Mitz et al, 2021) یگیری جزایر حرارتی شهرازجمله شکل

(Zhang et al, 2016)( مدیریت آب ،Toure et al, 2018) ( و ساختار و عملکرد شهرTriantakonstantis & Stathakis, 2015; 

Słodczyk, 2020گذارد؛ بنابراین، انواع پوشش زمین و پیکربندی فضایی ساختارهای آن بر کیدیت زندگی انسان تاتیر می ری( تات

 .گذارندمی

 Mosammam etشود )یم طیتسر یشهر تیجهان عمدتاً با رشد جمع یمراکز شهر شتریشده در بمنایق ساخته ییش فضاگستر

al, 2017)خواهند کرد ) یدر شهرها زندگ تیدرصد از جمع 70به  کی، نزد2050تا سا   یتیجمع یهاینیبشی. بر اساس پEurope 

et al, 2017) درحا  یدر کشورها ژهیوبه ا،یپو ینیکه منجر به شهرنش( توسعه خواهد شدUnited Nations, 2019)یندهای. فرآ 

مهاجرت به  ،یعییب شیافزا لیبه دل تیتوجه جمع؛ رشد قابل(Melchiorri et al, 2018) ستندین کسانیدر سراسر جهان  ینیشهرنش

شود  اتریتوسعه پودرحا  یدر کشورها ینیهرنشش یندهایکه فرآ شودیباعث م یبه مراکز شهر ییمنایق روستا لیو تبد یمنایق شهر

 شتریمربوط به شهرها در ب گرید یها. چالش(Hegazy et al, 2015است ) یشهر داریتوسعه پا یکننده براامر نامطلوب و نگران نیکه ا

 یدر نواح یمنایق شهر ایشده است که با توسعه پو دیشد ینینشاز حومه یاوارد مرحله یکه گسترش شهر ییمنایق اروپا است، جا

و  تیو کاهش جمع یریها همراه است، باوجود پو جنگل یکشاورز یهانیاز دست دادن زم متیعمدتاً به ق ،یاو منایق حومه یرامونیپ

توسعه یگذشته در کشورها یهادر دهه توانیروند را م نیو ا ( EEA, 2016; Ghazaryan et al, 2021) یشدن مراکز شهر یخال

 یپراکندگ ،یساختمان یهاتیفعال شیو افزا تیهجوم جمع لیبه دل ،یا. در منایق حومه(Angel et al, 2011کرد )مشاهده  افتهی

ها تا شدت پراکنده در فضا هستند و فاصلهبه یکه منایق مسکون ییاست، جا یاز اشکا  توسعه شهر یکیکه  شودیمشاهده م یشهر

 .(Reckien & Karecha, 2007نسبتاً دور است ) یاصل یعموم ساتیکار و تاس یهام ل

ه سمت گیری پیشرفت بو تغییرات جمعیتی در منایق شهری برای شکل با توجه به اینکه تغییرات فضایی کاربری و پوشش زمین

رخ رشد نرخ مصرف زمین نسبت به ن»به اهمیت کارایی  11.3.1شهرنشینی پایدار ضروری است، در بین اهداف توسعه پایدار، هدف 

ریزی و مدیریت شهری مشارکتی، یکپارچه و پایدار تاکید ها برای برنامهمندی از شهرنشینی پایدار و بهبود فرصتبرای بهره« جمعیت

با در نظر گرفتن اینکه رشد شهری اغلب نامتناسب با رشد جمعیت است، این  .(Ehrlich et al, 2018, Mudau et al, 2020کند )می

 های آماری قابل پایش نیست؛ بنابراین، برای ارزیابی گسترش شهری، نیاز است که تغییرات فضایی درنابرابری تنها با استداده از داده

یور که ساپنا . همان(Castanho et al, 2019شود ) پایش دتمییور مداوم در یولانیور دقیق شناسایی و بهبه کاربری و پوشش زمین

های مدیریت دار سیاستکنند، پایش تغییرات کاربری زمین باید یکی از اهداف اولویتتاکید می (Sapena & Ruiz, 2019) زیو رو

؛ بنابراین، (Noszczyk, 2018های م لی در بسیاری از کشورهای جهان است )فضایی باشد و مسئولیت آن، ازجمله بر عهده دولت

گذاری توسعه پایدار شهری در مرحله سیاست نیو پوشش زم یکاربر آگاهی از ایلاعات فضایی درباره الگوهای فضایی انواع مختلف

 (.Fenta et al, 2017; Anees et al, 2019کند )گیری حمایت میضروری است و از فرآیندهای تصمیم

دته یابی آشویژه مهاجرت، فرآیندی از کاهش تمرکز اسکان و مکانرونده، بهفرآیندهای جمعیتی پیش به دلیلی ایران شهرهاکلاندر 
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سیاست  عمدتاً شهرهای ایرانکلان نظمی فضایی درشود. بیهای فزاینده از مرکز سیستم اسکان مشاهده میهای جدید در فاصلهساختمان

نونی و مدیریتی، در یو  سالیان متمادی است؛ که اغلب مدیریت فضایی را در نظر ، ازجمله مقررات قامدیریت شهری فضایی ناکارآمد

هر شکلاندر این چارچوب  های کشاورزی منجر شده استبه پراکندگی توسعه مسکونی در زمین تیگیرند. چنین اقداماتی درنهانمی

زمینه گسترش شهری و تغییرات کاربری و پوشش زمین  ای درهای گستردهعنوان یکی از مراکز مهم شهری ایران، با چالشتبریز، به

وساز در منایق رویه ساختویژه به دلیل مهاجرت و رشد جمعیت، منجر به گسترش بیمواجه است. فرآیندهای شهرنشینی سریط، به

های یبیعی منطقه نیز و اکوسیستم ستیز یپیرامونی شده است. این گسترش ناپایدار علاوه بر کاهش اراضی کشاورزی، بر کیدیت م 

تاتیر مندی گذاشته و الگوهای پراکنده شهری را تقویت کرده است. عدم هماهنگی میان تصمیمات مدیریتی و توسعه فضایی و نبود 

نظمی در ساختار شهری تبریز منجر شده است. در این راستا، نیاز به پایش دقیق و های پایدار برای کنتر  این تغییرات، به بیسیاست

 .دتر حرکت کنتوسعه پایدار ضروری است تا شهر بتواند به سمت الگوی شهری کارآمدتر و منسجمو ستمر تغییرات کاربری زمین م

 و پیشینه پژوهش مبانی نظری
یور است و با تعاریف، معانی و تدسیرهای مختلدی همراه بوده است. به شدهلیای پرکاربرد در گدتمان توسعه تبدتوسعه پایدار به واژه

 یور نام دود یا برای یک دوره زمانی مشخص ادامه یابدتواند بهای است که میسادگی به معنای توسعهاللدظی، توسعه پایدار بهت ت

(Stoddart, 2011) .یور دیده شود. همان «توسعه»و  «پایدار»متشکل از دو کلمه عنوان عبارتی تواند بهبه ل اظ ساختاری، این مدهوم می

 ، مدهوم توسعه پایدار نیز از زوایای مختلفاندشدهفییور گوناگون تعرهای مختلف به، از دیدگاه«توسعه»و  «پایدار»که هر یک از دو کلمه 

مدهوم شده است. اگرچه تعاریف فراوانی در رابطه با  گیری تعاریف متعدد از اینقرارگرفته است و این موضوع منجر به شکل یموردبررس

 شده استتر و پر استناد این مدهوم، تعریدی است که توس  گزارش کمیسیون برانت لند ارائهتوسعه پایدار وجود دارد، اما تعریف رایج

(Schaefer & Crane, 2005). ه نیازهای نسل کنونی را بدون به خطر کند کای تعریف میعنوان توسعهاین گزارش، توسعه پایدار را به

 .کندهای آینده در تامین نیازهای خود برآورده میانداختن توانایی نسل

 (Abubakar, 2017) و ابوبکر (Cerin, 2006) ، سرین(WCED) و توسعه ستیز یبا اذعان به شیوع تعریف کمیسیون جهانی م  

اهم را فر یسمیهای توسعه جهانی است. این مدهوم، مکانها و برنامهاساسی در سیاستکنند که توسعه پایدار یک مدهوم استدلا  می

تعامل داشته باشد، بدون اینکه به منابط برای آینده آسیب برساند؛ بنابراین، توسعه  ستیز یتواند با م آورد که از یریق آن جامعه میمی

های که خواستار بهبود استانداردهای زندگی بدون به خطر انداختن اکوسیستم تنها یک مدهوم، بلکه یک پارادایم توسعه استپایدار نه

وهوا است که ممکن است منجر به مشکلاتی نظیر تغییرات زدایی و آلودگی آبم یطی مانند جنگلهای زیستزمین یا ایجاد چالش

(، مرز توسعه SDGsسازمان ملل ) داریف توسعه پااهدا ریاخ سیبا تاس .(Browning & Rigolon, 2019)ها شوداقلیمی و انقراض گونه

 یاز تمرکزها یکی(. Zhai & Chang, 2019است ) رهیو غ یسلامت، برابر م،یاقل ،یازجمله غذا، آب، زندگ یعیوس یهاشامل جنبه داریپا

 برخوردار است. ییبالا تیاز اهم یشهر  یاست و م  داری، ساخت شهرها و جوامط پاSDGs یاصل

. گیردیسرچشمه م 1990از اواس  دهه  یتنمتروپول یدارتوسعه پا یالگوها یهاو عمل هایهشهرها از نظردرک ساختار کلان یبرا 

ست که به ا یاتوسعه» یمرتب  است که به معنا یدارتوسعه پا یفبا تعر یکییور نزدبه یتنمتروپول ییدر ساختار فضا یندهآ یالگوها

، (WCED, 1987« )خود را به خطر اندازد یازهایبرآوردن ن یبرا یندهآ یهانسل ییتوانا ینکهبدون انسل حاضر پاسخ دهد  یازهاین

 (.Haughton & Hunter, 1994) م یطییستز یو آگاه یعدالت اجتماع ی،و درون نسل ینسل نیبه عدالت ب یابیمنظور دستبه

 :دهدیرا ارائه م یاشکا  متنوع یتنتوسعه متروپول یندهآ یدار،توسعه پا یممداه یدر راستا

 و منایق  یکشاورز هایینباز، زم یحدظ فضا ی،کنتر  گسترش شهر یبرا 1970دهه  یلاز اوا یالتیرشد ا یریتمد هایاستراتژی

 ی،(، منایق خدمات شهرUGB) یرشد شهر یسبز، مرزها یمانند کمربندها ی،زندگ یدیتو بهبود ک زیستی حساس به م 
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 ;Nelson & Duncan, 1995مرتب  با مسکن ) یو ابزارها یبندزون هایروش ی،پر کردن و نوساز ی،شهر یصورسازم  هاییاستس

Porter, 1997; 2000مانند  اییهسرما هاییرساختمصرف ز یافته،نتوسعه هایینکمک به حدظ استداده از زم یهوشمند برا رشد (؛

مهار  یبرا 1990دهه  یلاوا شهرسازی (؛Burchell, 2000) یخدمات عموم هایینهتوسعه املاک و هز هایینهها و آب/فاضلاب، هزجاده

ختل  استداده م روی،یادهبه پ یقو تشو یام له یاز سبک زندگ یبرداربهره ی،مسکون تراکم یشافزا ی،شهرها و زوا  درونگسترش حومه

 روی،یادهبر پ ی(، توسعه مبتنTODونقل )بر حمل یمبتن سعهعه مختل  استداده، توسوخت، مانند شهر فشرده، توس یورو بهره یاز اراض

به  1990از دهه  یننو گراییمنطقه (Calthorpe, 1993; Calthorpe & Fulton, 2001م ور ) ادهیپ یو شهرساز یشهر یروستا

ه به ک یامنطقه ینهزم یکها در و حومه یمرکز یشهرهاین ب یکدیگروابسته به  یکردت ت رو ییعدالت و کارا زیست،ی تمرکز بر م 

 ,Brennerحومه )-مشترک شهر هاییاستراتژ یاشهرستان، -حومه، ادغام شهر-شهر یمانند همکار شود،یجامط گدته م یکردآن رو

 یامانند روست یرفعا ،غ یدیخورش یو یراح یو فرهنگ یکیتنوع اکولوژ ی،شهر یبر سبز ساز یدتاک یبرا یکاکولوژشهر  (؛ و2002

 (.Beatley & Newman, 2009) یدارو جامعه پا یدارشهر سبز، مسکن پا یدی،خورش یروستایک، اکولوژ

توسعه  یمطلوب برا یهاکرد که فرم یشنهادرا پ یدارپا یفرم شهر یسماتر( 2006) یانجبار یدار،توسعه پا یعمل یکاربردها یبرا

 هاییاررا بر اساس مع یدارپا یفرم شهر یس. او ماترکندیم یمعرف گذارانیاستکمک به متخصصان و س یرا برا ستیز یو م  یدارپا

 ید. وکر یبنددسته یو سبز ساز یرفعا غ یدیخورش ییراح یدار،ونقل پاحمل ی،فشردگ ی،مختل  از اراض هایهتنوع، استداد ی،چگال

 یهااست که فرم یمعن ینموضوع به ا ینکه ا «کنندیکمک م یداریبه پا ییور متداوتبه یمختلف شهر یهافرم»اظهار داشت که 

 یتگو وابس یمختل  از اراض یهابا استداده یو تنوع بالا، فشردگ تراکمبا  یکیور نزدر بهیداپا یبه شهر یدنرس یآ  برا دهیا یشهر

 (Jabareen, 2006کمتر به خودرو در ارتباط است )

اتر تغییرات کاربری اراضی در نواحی پیرامون شهری بر ایجاد جزایر »در ت قیق خود با عنوان ( 2019)در سا   1ناردینو و لوراکیا

، به این نتیجه رسیدند که تغییرات کاربری اراضی تاتیر مستقیمی بر تغییرات دما در سطح شهرها نسبت به نواحی «حرارتی در شهرها

تغییرات دمایی بین نواحی شهری و روستایی در دره پو در کشور ایتالیا، مشاهده کردند که در  ها دارد. این م ققان با رصدپیرامونی آن

نواحی شهری به دلیل تراکم بالای جمعیت، نیاز بیشتری به مصرف انرژی برای ایجاد شرای  آسایش در یو  روز و شب وجود دارد. 

بهره برده و به بررسی موضوع پرداختند. نتایج مقایسه  TERRSET افزارممنظور دستیابی به اهداف ت قیق، این م ققان از قابلیت نربه

 ,Nardino & Larucciaکند )ها را تایید میهای اولیه آنسطح تعاد  انرژی )تابش ورودی و خروجی( در منایق شهری و روستایی، یافته

2019). 

سازی اترات م یطی تغییرات کاربری و پوشش اراضی در د م»در ت قیق علمی خود با عنوان ( 2005) در سا  2پائولیت و همکاران

دهند که نابودی و بهره گرفتند. این مطالعات نشان می 2000و  1975های هوایی متعلق به دو سا  از عکس« ناحیه مرساید انگلستان

از آن است که در این دوره،  های این م ققان حاکیتغییر کاربری اراضی سبز شهری چگونه موجب تغییرات م یطی شده است. یافته

ای داشته است که با نابودی پوشش گیاهی همبستگی دارد. همچنین، این مطالعات دمای سطح زمین و رواناب باران تغییرات گسترده

های م ی  الیتواند یکی از عوامل اصلی در ارزیابی اترات احتمتر این تغییرات، تراکم جمعیت میمنظور برآورد مناسبدهند که بهنشان می

 (Pauleit et al, 2005باشد ) ستیز یمصنوع بر م 

با استداده از روش  هیشهرستان اروم یاراض یکاربر راتییتغ یو آشکارساز یبندیبقه در مطالعه خود با عنوان 1400در سا   لو یتق

پژوهش از  نیانجام ا یبرای شهرستان ارومیه پرداخته است. ضااربه بررسی تغییرات کاربری  2009 -2018 یدر دوره زمان ءگرایش

 ءگرایش یبندبا اعما  روش یبقه ریتصاو یبندشده و یبقهاستداده  SPOT5و  SPOT 8ماهواره لندست  MTLسنجنده  ریتصاو

                                                            
1 - Nardino & Laruccia 

2 - Pauleit et al 
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 فریادخواه و همکاران / ... یکاربر راتییتغ ییفضا شیپا

 

مراتط،  یکاربر راتییقرار گرفت. جهت روند تغ یموردبررس هایکاربر یبندمساحت یبقه Arc/GIS  یشده است و در م انجام

 یکاربر یحاصل از آشکارساز جی. نتادیاستداده گرد راتییتغ یمتراکم و نامتراکم و نمکزار، از روش آشکارساز یاهیپوشش گ خت،ساانسان

به  2009در سا   لومترمربطیک 551/1597از  هایکاربر نیساله مساحت ا 9 یدوره ینشان داد که در ی هیشهرستان اروم یاراض

مربوط به مراتط است  هایازل اظ درصد کاربر راتییسطح تغ نیترشیداشته است. ب یکاربر رییتغ 2018در سا   لومترمربطیک 39/1678

 (1400تقی لو، نمکزار بوده است ) یمربوط به کاربر هایکاربر راتییتغ نیترو کم شدهبیکه تخر

تبیین رابطه الگوی پراکنش شهری با توسعه پایدار در شهر ساری پرداختند. با عنوان طالعه خود در م 1399پاکدامن و همکاران در سا  

ها یها نیز توزیط نامناسب کاربرصورت افقی و توزیط نامناسب خدمات در حا  وقوع است. ت لیلدهند که گسترش شهر بهنتایج نشان می

دهنده ارتباط ضعیف بین پراکنش جمعیت و توزیط ، نشان15/0شده رمن م اسبهعلاوه، ضریب اسپیکند. بهرا در شهر ساری تایید می

خدمات در سطح نواحی ساری است. همچنین، رشد عمودی در برخی نواحی و رشد پراکنده در غالب نواحی، منجر به توزیط نامناسب 

 (1399پاکدامن و همکاران،رویه در حاشیه این شهر شده است )وسازهای بیخدمات و ساخت

 : شهریمورد ۀ)مطالع یشهر ییپراکنده رو ۀدیپد ییفضا نییتب»عنوان در ت قیق خود با  1398روشتی و همکاران در سا   احد نژاد

 پژوهش حاضر به روش توصیدی ت لیلی اندپرداخته شهرقائمرویی شهری  پراکندهی لندست در به بررسی اماهوارهاز تصاویر « شهر(قائم

دازد. ایلاعات پرای چند زمانه لندست میشهر بر نواحی پیرامونی آن با استداده از تصاویر ماهوارهرویی قائمفضایی پراکندهبررسی اترات  به

شده فازی مبتنی بندی نظارتاست. برای تهیه کاربری اراضی از یبقه شدهیای و میدانی گردآوراز یریق مطالعات کتابخانه ازیموردن

های این یافته .شده استرویی از سیستم ایلاعات جغرافیایی و مد  هلدرن استدادههای پراکندهسنجش فرمبرشدت انطباق و برای 

های مرغوب ارضی کشاورزی پیرامون و و زمین ستیز یدهند که رشد فضایی پراکنده شهری تاتیرات مخربی بر م ت قیق نشان می

شهر پیشنهاد عنوان توسعه آتی قائمفرم پایدار شهری، الگوی رشد فشرده شهری به شهر دارد. در راستای دستیابی به یکفرم فضایی قائم

 (1398روشتی و همکاران،  شود )احد نژادمی

 یراضا یکاربر راتییبر تغ دیبا تاک یشهر یگستردگ یقیتطب یابیارز»عنوان در مقاله خود با  1397و همکاران در  مقدم ییهماسب

کراس »مد   ،IDIRSI،ARC MAP یافزارهانرم با استداده از «آمل و بابل( ی: شهرهایورد شناس)م 1987-2016 یزمان ۀدور یی

یمی ت قیق آنان نشان هاافتهاند یبه بررسی گستردگی شهرهای امل و بابل پرداخته« مارکوف»ای و مد  زنجیره« هلدرن»مد   ،«تب

ل رشد فیزیکی و کالبدی شهرهای آمل و باب بوده است وشهر بابل بیشتر شده در شهر آمل نسبت به غییرات کاربری اراضی ساختهت دهد

نیز بیشتر براتر عامل جمعیت است که نتیجۀ آن کاهش تراکم ناخالص جمعیت و افزایش سرانۀ ناخالص زمین شهری و درنهایت گسترش 

دهد که در شهر آمل باغات، ولی در شهر بابل نشان می بینی تغییرات اراضی نیزآمده برای پیشدستبوده است. نتایج به افقی و بدقواره

 (.1397یهماسبی مقدم و همکاران، ترین تغییرات را خواهد داشت )اراضی کشاورزی آبی، بیش

رویه شهرها را با تاکید بر پروژه مسکن مهر در شهر یرقبه بررسی کردند. هدف تاتیرات گسترش بی 1394حسینی و همکاران در سا  

ود. پیرامون مشهد ب یستیهای اکو تورعنوان یکی از حوزهم یطی توسعه مسکن مهر در این ناحیه، بهاین ت قیق سنجش اترات زیست

ای برای تلدیق ای تکمیل شدند. چارچوب ت قیق بر اساس ایجاد سامانهانهآوری و با ایلاعات کتابخصورت پیمایشی جمطها بهداده

م یطی و نظرات کارشناسان یراحی شد. نتایج نشان دادند که آلودگی آب، پوشش گیاهی، آلودگی خاک، معیارهای مختلف زیست

 (1394حسینی و همکاران،هستند ) ستیز یترین اترات اجرای یرح مسکن مهر بر م از مهم بیآلودگی هوا و آلودگی صوتی به ترت

 پژوهش روش
که شامل یرح  ایصورت کتابخانهبه ازیهای موردنت لیلی است. داده-این پژوهش ازل اظ هدف، کاربردی و ازنظر روش، توصیدی

تا  1370ه از سا  سال 32ای لندست در یک بازه زمانی تصاویر ماهواره ومکانی  ایلاعاتو  1402تبریز مصوب سا   شهرکلانتدصیلی 
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ی مربوط به جمعیت و سرشماری ندوس هادادهباشد و همچنین برای سنجش فرم شهری از دو مد  هلدرن و شانون از می 1402سا  

ی آنتروپی شانون، هامد و  Terrsetو  GIS یافزارهانرماز  لیوت لهیتجزبرای ، اندشدهیگردآور 1400و  1370های و مسکن سا 

 .شودیممشاهده  1است که در شکل  شدهانجاماست انجام این پژوهش مراحل زیر  شدهگرفتههلدرن و مد  کراس تب بهره 

 
 . فرایند انجام تحقیق1شکل 

عملکرد  یویژه برای ارزیاببندی یک انتخاب بسیار مناسب است، زیرا این ضریب بهاستداده از ضریب کاپا برای سنجش دقت یبقه

 شده بیندهد تا میزان تطابق مشاهدهمی را امکان اینتعاد  مواجه هستند بسیار مدید است. درواقط، کاپا های عدمهایی که با دادهمد 

است که  1و  1-ضریب کاپا معمولاً بین  .های واقعی را با توجه به شانس تطابق تصادفی اصلاح کنیدبندیهای مد  و یبقهبینیپیش

ف ی عملکرد بدتر از تصاددهندهبه معنای تطابق تصادفی است و مقادیر مندی نشانو مقدار صدر  ی دقت کامل استدهندهنشان 1ار مقد

 .است برخورداراز وضعیت مطلوبی  شدهانجامبندی دهد در یبقهنشان می 1بنابراین جدو  است؛ 

 

 یبندطبقهپارامترهای ارزیابی صحت . 1 جدول

 OLI ریتصو OLI 1402 ریتصو ETM+ 1390 ریتصو TM 1380 ریتصو 1370 یپارامتر آمار

 92/0 93/0 94/0 90/0 کاپا ضریب

 ها و بحثیافته

 شده تصاویر و تهیه نقشه کاربری اراضیبندی نظارتطبقه
ها بر اساس رفتار ییدی مشابه اشاره بندی آنهای ییدی مشابه و دستهمجموعهای به فرایند جداسازی بندی ایلاعات ماهوارهیبقه

ای و اختصاص هر پیکسل به یک کلاس یا پدیده های موجود در تصاویر ماهوارهبندی پیکسل، این فرآیند شامل یبقهگریدانیبدارد. به
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بندی بقه، از ی«شهر تبریز چه اتراتی داشته است؟مین در کلانتغییرات کاربری ز»خاص است. در پاسخ به سؤالات ت قیق، ازجمله اینکه 

مل شود. این روش شاشده بهره گرفته میبندی نظارتبا استداده از روش یبقه ازیها و ایلاعات موردنای و استخراج کاربریتصاویر ماهواره

مطالعه، از روش فازی مبتنی بر نظریه شدت انطباق در  ای است. در اینبندی تصاویر ماهوارههای خاصی برای یبقهها و روشالگوریتم

 .شده استای استدادهها از تصاویر ماهوارهشده برای ت لیل و استخراج کاربریبندی نظارتیبقه

 
 هکتار برحسب 1402 -1370تبریز در بازه زمانی  شهرکلان. کاربری اراضی 1شکل 

هکتار  7406.37شهر از شده این کلانساله، مساحت اراضی ساخته 32بریز در بازه زمانی شهر تهای کاربری اراضی کلانبر اساس نقشه

های آبی در این بازه است. در مقابل، مساحت اراضی کشاورزی آبی و پهنه افتهیشیافزا 1402هکتار در سا   9807.66به  1370در سا  

این تغییرات در کاربری اراضی  .اندشدهامل از م دوده قانونی شهر حذفیور کهای آبی بهو یی دو دهه اخیر، پهنه افتهیزمانی کاهش

یدیت کاهش ک، کاهش کیدیت زندگی، تراکم جمعیت در منایق شهری فزاینده افزایشی، طیم ستیمشکلات ز چون پیامدهای مختلدی

کاربری اراضی  راتییتغ 2شکل و جدو   .شودب ران آب در آینده منجر ، هوا و آب، از بین رفتن فضاهای سبز و افزایش آلودگی صوتی

 دهد.تبریز را نشان می شهرکلان

 هکتار برحسب 1402تا  1370مساحت اراضی کاربری در بازه زمانی . 2جدول 

 1402 1390 1380 1370 تبریز شهرکلانکاربری اراضی 

 9807/66 9807/66 8520/21 7406/37 شدهاراضی ساخته

 2241/54 2241/54 1325/16 1937/16 باغات

 744/48 744/48 1624/14 1159/29 زی آبیوراراضی کشا

 0 0 240/75 178/83 آبی

 10298.97 10298.97 7926.03 11418/57 مرتط

 1360/44 1360/44 4816/8 2352/87 اراضی دیم
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 شدت انطباقی(تب )مدل کراس  بر اساستحلیل تغییرات کاربری اراضی 
یا ت لیل متقایط، یک روش آماری است که برای بررسی تغییرات و ت ولات کاربری اراضی در یو   (Cross-tab) تب-مد  کراس

یور خاص برای ت لیل تغییرات فضایی مانند تغییر کاربری زمین از یک نوع به نوع دیگر بسیار مدید رود. این روش بهزمان به کار می

زمانی متداوت از نقشه کاربری اراضی )مثلاً نقشه کاربری اراضی در دو  هیتب، دولا-اراضی با مد  کراس در ت لیل تغییر کاربری. است

ی رود و معمولاً ماتریسبندی تغییرات در این دو مقطط زمانی به کار میشوند. این مد  برای شناسایی و یبقهسا  مختلف( مقایسه می

توان با استداده از این مد  متوجه شد که چه دهد. مثلاً میلف کاربری زمین را نشان میهای مختکند که تغییرات بین کلاسایجاد می

های آن و ستون 1370های آن سا  که ردیف 3جدو   بر اساسبنابراین  ؛مقدار از اراضی کشاورزی به منایق مسکونی تغییر کرده است

 1370شده است. مساحت پهنه آبی که در سا  تقریباً حذف 1402 دهد که پهنه آبی در سا نشان میو  دهدمیرا تشکیل  1402سا  

 اینو سهم ناچیزی از کل اراضی را به خود اختصاص داده است.  افتهیکاهشمقدار صدر به  1402بوده تا سا  هکتار  83/178 معاد 

 آب بطمنا کاهش اقلیمی، تغییرات انندم احتمالاتی. است دوره این در آبی منابط کاربری تغییر یا شدن خشک روند دهندهنشان کاهش

برابر  اتباغ راتییمجموع تغو  هش باشدکا این عامل تواندمی مرتط، یا کشاورزی مانند دیگر، هایکاربری به اراضی این انتقا  یا سط ی،

. این مقدار اندشدهلیشده تبدهکتار به اراضی ساخته 476.55به میزان  این اراضی باشدیم از کل تغییرات( %8.1هکتار ) 1937.16 با

تبریز  شهرلانکدر اند که به دلیل توسعه شهرنشینی شده تغییر کاربری دادهدهد که بخشی از باغات به اراضی مسکونی و ساختهنشان می

از این اراضی به هکتار  75.96بوده و  از کل تغییرات( %4.8)هکتار  1159.29 ی برابر باآب یکشاورز یاراض مجموع تغییرات ؛ وباشدیم

از کل  %47.6هکتار ) 11418.57 اراضی مرتط برابر با مجموع تغییراتو  اندشدهلیهکتار به باغات تبد 452.61شده و اراضی ساخته

 503.55شده و ها به اراضی ساختههکتار از آن 2130.84 با که شودیمشامل بیشترین تغییرات را  یمرتع و اراضی باشدیم تغییرات(

این اراضی بیشتر به  باشدیم از کل تغییرات( %9.8هکتار ) 2352.87 اراضی دیم برابر با جموع تغییراتو م اندشدهلیهکتار به باغات تبد

 .اندشدهلیتبد مراتط و اراضی کشاورزی

 به هکتار 1402تا  1370در بازه زمانی  موردمطالعه منطقهت تغییرات کاربری اراضی . میزان مساح3جدول 

شدهاراضی ساخته طبقات زی آبیوراراضی کشا باغات   درصد مجموع اراضی دیم مرتع 

شدهاراضی ساخته  6935/04 0 0 0 0 6935/04 28/9 

 8/1 1937/16 35/64 238/5 152/55 1033/92 476/55 باغات

زی آبیورکشااراضی   75/96 452/61 369/27 177/12 84/33 1159/29 4/8 

 0/7 178/83 18/54 57/96 10/62 40/5 51/21 آبی

 47/6 11418/57 388/98 8251/38 143/82 503/55 2130/84 مرتط

 9/8 2352/87 831/42 1241/73 58/5 83/16 138/06 اراضی دیم

 100 266464 15099 110741 8164 23486 108974 مجموع

 100 5/67 41/56 3/06 8/81 40/90 درصد
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 مدل کراس تب بر اساس موردمطالعهی تغییرات کاربری اراضی از منطقه هاپهنه. 2شکل 

 تحلیل تغییرات فضایی با استفاده از آنتروپی شانون

توزیط فضایی منایق مختلف در چهار سا   نظمی یا تصادفی بودنتوزیط بی، آنتروپی شانون، مقدار 4 جدو بر اساس نتایج حاصل از 

تا  1 منطقهتبریز متداوت است که در  شهرکلانکه این مقدار در بین منایق  دهد( را نشان می1370، 1380، 1390، 1402مختلف )

در این منایق در یو  ها است، به این معنا که توزیط کاربری افتهیدر یو  زمان کاهش ییورکلبه Ln(30/2به )نسبت  مقدار آنتروپی ،4

 1380خصوص در سا  دهد، بهنوسانات زیادی را نشان می 5منطقه کهیدرحال است افتهینظمی فضایی کاهشزمان متمرکزتر شده و بی

ه ددهنتواند نشانبه مقدار قبلی نزدیک شده است. این نوسانات می 1402و سپس در سا   افتهییور چشمگیری کاهشکه مقدار آنتروپی به

های در سا  ژهیوبه نسبت به سایر منایق مقدار آنتروپی کمتری دارند، 9و  8 و منایق توجه در الگوهای کاربری زمین باشدتغییرات قابل

دهنده کاهش شود که نشاننیز روند کلی کاهش آنتروپی دیده می 10و منطقه  ها استدهنده تمرکز بیشتر در کاربریاخیر که نشان

کاهش  Ln(30/2به )نسبت  1402تا  1370کل از سا  که  دهدیمنشان  تغییرات آنتروپی کل منایق درمجموع ی است؛ ونظمی فضایبی

دهد که در یو  زمان توزیط می (. این کاهش کلی آنتروپی نشان1402در سا   - 2.12به  1370در سا   - 2.56است )از  داکردهیپ

 .نظمی کمتر حرکت کرده استتمرکز بیشتر و بیها در سطح کل منطقه به سمت فضایی کاربری

 1402تا  1370ی تبریز در بازه زمانی سال شهرکلانمقدار آنتروپی شانون مناطق . 4جدول 

 1370 1380 1390 1402 سال برای مقدار آنتروپی شانون

 0/32- 0/23- 0/27- 0/24- 1بندی منطقه 

 0/33- 0/22- 0/28- 0/26- 2بندی منطقه 

 0/35- 0/32- 0/29- 0/26- 3بندی  منطقه

 0/36- 0/33- 0/31- 0/28- 4بندی منطقه 

 0/18- 0/05- 0/24- 0/25- 5بندی منطقه 
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 1370 1380 1390 1402 سال برای مقدار آنتروپی شانون

 0/27- 0/23- 0/25- 0/23- 6بندی منطقه 

 0/28- 0/20- 0/25- 0/23- 7بندی منطقه 

 0/19- 0/17- 0/13- 0/11- 8بندی منطقه 

 0/02- 0/01- 0/03- 0/06- 9بندی منطقه 

 0/28- 0/23- 0/22- 0/19- 10بندی منطقه 

 2/56- 1/99- 2/27- 2/12- مجموع

 تحلیل تغییرات فضایی با استفاده از مدل هلدرن
قواره شهری و بررسی رابطه بین رشد جمعیت و گسترش فضایی شهر، ابتدا درصد افزایش مساحت برای ت لیل رشد بی در روش هلدرن

کند تا سهم هر یک از عوامل، یعنی رشد جمعیت گیرد. این مد  کمک میشهری و سپس درصد افزایش جمعیت موردم اسبه قرار می

ساختار ؛ شهر ارتباط تنگاتنگی با میزان رشد جمعیت شهری دارد توسعه .خص شود، در گسترش شهر مشریزیبرنامهو رشد فضایی بدون 

 باشد:کلی مد  برای میزان رشد و ارتباط مقادیر اولیه و پایان به شرح زیر می

 (1 رابطه

𝐿𝑁 (
 جمعیت پایان دوره

جمعیت شروع وره
) + 𝐿𝑁 (

سرانه ناخالص پایان دوره

سرانه ناخالص شروع دوره
) + 𝐿𝑁 (

وسعت شهر درپایان دوره

وسعت شهر درشروع دوره
) 

 

𝐿𝑁 (
1830015

1089000
) + 𝐿𝑁 (

0.012

0.010
) = 𝐿𝑁 (

9807.66

7406.37
) 

 
𝐿𝑁(1.093663912) + 𝐿𝑁(1.100344734) = 𝐿𝑁(1.210810352) 
 
0.089533446 + (0.191289826) = 0.280823272 
 

(
0.089533446

0.280823272
) + (

0.191289826

0.280823272
) = (

0.280823272

0.280823272
) 

 
0.318824811 +  0.681175119 = 1 

موردمطالعه زمانی مقطع تبریز در شهرکلان مساحت و تیجمع .5جدول   

 شدهمساحت اراضی ساخته جمعیت شهر دوره شهر

 37/7406 1089000 1370 تبریز شهرکلان

1400 1830015 9807/66 

 (و م اسبات نگارندگان سرشماری ندوس و مسکن: )ماخذ

 68.11درصد از گسترش شهری به علت رشد جمعیت و  31.88دهد شهر تبریز که نشان میهلدرن برای کلانتایج حاصل از مد  ن

داده است. وضوح بیانگر آن است که رشد فضایی تبریز بیشتر بر اساس توسعه نامتوازن رخدرصد ناشی از رشد نامتوازن و اسپرا  است، به

را  شهری است که اغلب منجر به مسائل متعددی مانند مشکلات زیربنایی، افزایش قواره یا اسپدهنده پدیده گسترش بیاین نشان

 .شودزیست میهای مدیریت شهری، ناهماهنگی در ارائه خدمات شهری و تخریب م ی هزینه

 گیرینتیجه
رشد شهری و  اییپویبرای درک  موضوعاتترین مانند تبریز از مهم یشهرپایش فضایی تغییرات کاربری اراضی شهری در کلان

ربه توجهی در کاربری اراضی تجهای ساختاری و رشد سریط، تغییرات قابلتبریز به دلیل پیچیدگی شهرریزی پایدار است. کلانبرنامه
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های مسکونی، تجاری و صنعتی باعث شده تا فشار زیادی بر منابط در حوزه ژهیوشهر بهکرده است. رشد نامتوازن و پراکنده این کلان

تواند با بررسی تغییرات منایق مختلف، به درک بهتر از توسعه شهری کمک کند و پایش فضایی می .وارد شود ستیز یبیعی و م ی

که ت ت تاتیر گسترش افقی و پراکنده قرار دارد، یکی از عوامل ریزی شهری پایدار را فراهم آورد. فرم شهری آنهای لازم برای برنامهداده

تغییرات اراضی توان میای، و ت لیل تصاویر ماهواره GIS ای مانندکاربری اراضی است. با استداده از ابزارهای پیشرفتهمهم در تغییرات 

ها رویه و استداده بهینه از زمینتوانند به مدیریت توسعه شهر، جلوگیری از گسترش بیها میاین ت لیل کرددر یو  زمان شناسایی 

، مدیران بیترتنیاها است. به، از دیگر مزایای این پایشتغییرات کاربری اراضیم یطی ناشی از اترات زیستکمک کنند. همچنین ارزیابی 

 .اتخاذ کنند ستیز یتوانند تصمیمات بهتری برای توسعه متوازن و حداظت از م شهری می

عنوان عامل بررسی کرده و رشد نامتوازن شهری را بهسا   32تبریز، تغییرات کاربری اراضی را یی  شهرپژوهش با تمرکز بر کلاناین 

اند. در مطالعات تر پرداختهتر یا منایق کوچکهای زمانی کوتاهبیشتر مطالعات مشابه به بازه کهیکند، درحالاصلی گسترش معرفی می

های نی بر تاتیرات نامطلوب رشد بر زمیات قیق تاکید ویژهاین دیگر بیشتر به پراکندگی خدمات و تغییرات جمعیتی توجه شده، اما در 

ریزی پایدار، بر مدیریت رشد آینده ژوهش با ارائه راهکارهایی برای برنامهاین پ. همچنین، است گرفتهکشاورزی و منابط آبی وجود انجام

هری و نگاه جامط به پیامدهای شاند. مقیاس کلانبسیاری از مطالعات دیگر صرفاً به شناسایی مشکلات پرداخته کهیتمرکز دارد، درحال

 .کندپژوهش را از سایر ت قیقات متمایز میاین م یطی، 

توجه است. افزایش قابل 1402تا  1370شهر تبریز یی دوره دهنده تغییرات گسترده در کاربری اراضی کلاننتایج این مطالعه نشان

های نظم است. حذف کامل پهنهیانگر توسعه شهری سریط و بیشده و کاهش اراضی کشاورزی و منابط آبی، بدر مساحت اراضی ساخته

تواند به مشکلاتی نظیر ب ران آب در آینده منجر دهنده فشارهای م یطی و کاهش منابط یبیعی است که میآبی در این دوره، نشان

ی و نیاز به اراضی جدید براشود. همچنین، تبدیل باغات و اراضی کشاورزی به منایق مسکونی، به دلیل گسترش سریط شهرنشینی 

 .کندها را شداف میخوبی نشان داده و الگوی تبدیل کاربریتب این تغییرات را بهوساز است. مد  کراسساخت

نظمی ها در برخی منایق متمرکزتر شده و بیدهد که باگذشت زمان، توزیط فضایی کاربریعلاوه بر این، ت لیل آنتروپی شانون نشان می

ریزی شهر باشد. از سوی دیگر، نتایج مد  هلدرن نیز رویه و بدون برنامهای از رشد بیتواند نشانهاست. این تمرکز می افتهیشفضایی کاه

 اغلب رشد، نوع این. است شهری اسپرا  و نامتوازن رشد از ناشی ،٪68.11ای از رشد فضایی تبریز، یعنی کند که بخش عمدهتایید می

که  دهد، این نتایج نشان میییورکلبه .ست همراه استزیم ی  تخریب و شهری خدمات ارائه در ناهماهنگی زیرساختی، مشکلات با

ریزی جامط و پایدار صورت گرفته و پیامدهایی نظیر افزایش تراکم جمعیت، کاهش کیدیت زندگی و گسترش فضایی تبریز بدون برنامه

 ریزی بهتریمدیریتی و برنامه راهکارهایها، ضروری است زیستی را به دنبا  خواهد داشت. برای مقابله با این چالشهای م ی ب ران

 .یز اعما  شود تا از تخریب بیشتر منابط یبیعی و افزایش مشکلات شهری جلوگیری شودبرای توسعه شهری تبر

ای ( با استداده از تصاویر ماهواره1402تا  1370سا  ) 32این پژوهش به بررسی تغییرات کاربری اراضی کلانشهر تبریز یی بنابراین 

درصد  28شده در تبریز حدود دهد که منایق ساختهایج نشان میپرداخته است. نت GIS و ابزارهای سنجش از دور و 9و  8، 5لندست 

با میزان  5شده مربوط به منطقه اند که عمدتاً با تخریب اراضی کشاورزی همراه بوده است. بالاترین نرخ رشد منایق ساختهافزایش یافته

درصد از  31.88همچنین، براساس مد  هلدرن،  توجه در الگوهای کاربری زمین است.است که حاکی از تغییرات قابل -0.25آنتروپی 

ها بیانگر آن است که درصد ناشی از رشد نامتوازن و توسعه اسپرا  بوده است. این یافته 68.11گسترش شهری به دلیل رشد جمعیت و 

 .م یطی جدی به دنبا  خواهد داشتتبریز عمدتاً از یریق توسعه نامتوازن رشد کرده است که پیامدهای زیست

های پایدار های نظری فرم( بر چارچوب2006دهد. جباریان )تر ارائه میپژوهش رویکردی جامطاین در مقایسه با مطالعات مشابه، 

اند. همچنین، ( تنها اتر تغییرات کاربری اراضی بر جزایر حرارتی شهری را بررسی کرده2019شهری تمرکز کرده است و ناردینو و لوراکیا )

های زمانی ( صرفاً بر منایق م دود یا بازه1398( یا احدنژاد روشتی و همکاران )2005ی مانند پائولیت و همکاران )های دیگرپژوهش
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های ایی و مد فض، ت لیل پژوهش با ت لیل بلندمدت و استداده از ابزارهای پیشرفته مانند آنتروپیاین اند. در مقابل، کوتاه تمرکز داشته

ریزی پایدار شهری در تبریز ارائه کرده است. این پژوهش با تاکید بر لزوم گذاری و برنامهتری برای سیاستبینی، نتایج کاربردیپیش

 .کندهای آینده ایدا میزیست، نقش مهمی در مدیریت ب رانتوسعه متوازن و حداظت از م ی 

 حامی مالی

 این پژوهش حامی مالی ندارد

 در پژوهش سندگانیسهم نو
نده دوم ، نویسدکتریمی باشد، سهم و نقش نویسنده او ، به عنوان دانشجوی  رساله دکتریاینکه مقاله حاضر مستخرج از به با توجه 

 باشد.میراهنما و نویسنده سوم به عنوان استاد مشاور استاد به عنوان 

 منافع تضاد
 تشار این مقاله ندارند.نویسندگان اعلام می دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا ان

 و تشکر ریتقد
 آید.اند تقدیر و تشکر به عمل میهایی که به نوعی ما را در انجام این پژوهش یاری کرده از همه افراد، نهادها و سازمان

 منابع
تبیین فضایی پدیدۀ پراکنده رویی شهری )مطالعۀ (. 1398سعید. ) ،م رمی؛ و فایمه ،شامی ؛حسین ،یهماسبی مقدم ؛م سن ،احد نژاد روشتی

 .13-1 صص (،1)6 جغرافیای اجتماعی شهری. موردی: شهر قائم شهر(

 یاراض یکاربر راتییبر تغ دیبا تاک یشهر یگستردگ یقیتطب یابیارز(. 1397. )نبیز ،فر یصدر؛ و شاهرخ ،یرحمت دقائ ن،یمقدم، حس ییهماسب

 .166-149 ،یامنطقه یشهر شیو آما ایجغراف آمل و بابل(. ی: شهرهای)مورد شناس 1987-2016 یزمان ۀدور یی

 -2018گرا در دوره زمانی یبقه بندی و آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی شهرستان ارومیه با استداده از روش شی(. 1400. )اکبریعل ،تقی لو

 .16-1(، 4)2،های جغرافیای اقتصادیپژوهش. 2009

مطالعه موردی شهر  –تبیین رابطه الگوی پراکنش شهری با توسعه پایدار(. 1399. )م مد ،مسعود؛ و م مود ،م مدی ؛رستم علی ،اکدامن کلتیپ

 .130-107(، 23)7، مطالعات ساختار و کارکرد شهری. ساری

ارزیابی تاتیرات زیست م یطی گسترش بی رویه شهرها )مطالعه موردی: (. 1394قدیر. ) ،صیامی ؛ وفهیمه ؛باقر زاده ،معصومه ؛برقچی ،حسینی، مهدی

 .58-43(، 18)5، ایمنطقه یزیرفصلنامه علمی برنامه. شهر یرقبه( -پروژه مسکن مهر
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