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Abstract  Article Info 

This research is in the field of investigation of vegetation cover and change of green 

space in urban and rural areas using remote sensing capability. The purpose of this 

research is investigating the changes in vegetation in Basmenj area in Tabriz city 

during the years 2000, 2010 and 2020 and to reveal the changes and factors affecting 

changes in this area and also predicting the changes in 2030 is one of the goals of this 

research. The method of doing the work is that we downloaded the satellite images 

from the USGS website and classified the land uses with the supervised classification 

method and the maximum likelihood algorithm. Then the accuracy of the 

classification was calculated by forming the error matrix and the kappa coefficient 

and overall accuracy. Then, the classes were based on the comparison classification 

results and the prediction map for 2030 using the LCM method which determines the 

transfer potential map based on the logistic regression model and uses the Markov 

model to create the final map. As a result, from the year 2000 to 2030, built-up lands 

are facing an increase in area, and in contrast to vegetation and barren lands, they are 

facing a decrease in area in favor of built-up lands, so that built-up lands have 

increased from 3,303,900 square meters in 2000 to 5,927,400 square meters in 2010 

and reached 9,066,600 square meters in 2020, and the vegetation cover, which 

includes agricultural lands, gardens and green spaces in this area, Decreased from 

7,432,200 square meters in 2000 to 7,028,100 square meters in 2010 and 5,659,200 

square meters in 2020, Among the factors involved in this change, we can mention 

the increase in population, the added value resulting from the change in the use of 

vegetation to residential areas, road construction, settlement construction, etc., which 

according to the forecast, this trend will continue until 2030.Finally, urgent action is 

needed to manage and reduce land use change and preserve vegetation. 
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Extended Abstract 

Introduction  

The expansion of urbanization in recent 

decades has caused an increase in residential 

areas and constructions, and these 

constructions have led to the destruction of 

the environment and vegetation. 

In order to prevent global warming, 

vegetation cover in cities should be 

maintained and expanded, and the 

requirement for this is to study the changes in 

vegetation cover and the factors affecting 

these changes so that the right decision can be 

made.  In this research, an attempt has been 

made to investigate the changes of plants and 

the factors affecting their changes, as well as 

the human factors involved in these changes. 

So, the effect of constructions, which is one 

of the human factors for the change of plants, 

will study in the Basmenj region of Tabriz 

city in three time periods of 10 years from 

2000 to 2020. 

Methodology  

Landsat 8 images obtained from the USGS 

website were used to detect land use changes, 

and then these images were classified into three 

categories of vegetation, barren and built-up 

areas with Arc Gis 10/7 software with 

supervised classification method and maximum 

likelihood algorithm. And then it was validated 

using kappa coefficient and the overall accuracy 

of the classification. Finally, LCM model was 

used in TerrSet software to predict the changes 

in land use for 2030.  

The LCM model produces the transmission 

potential map based on logistic regression and 

produces the final prediction map with the Ca-

Markov method. 

Results and discussion  
After the classification, it was found that the 

vegetation cover decreased from 22.1% in 2000 

to 16.8% in 2020, And the built-up area, which 

was 9.8% in 2000, increased to 26.9% in 2020. 

According to the forecast made for 2030, the 

area of vegetation will continue to decrease and 

will cover only 11.4% of the area, and it will 

expand to 32.2% in built-up areas. 

 The area of barren areas has also increased 

from 68.1% in 2000 to 56.4% in 2030 under the 

influence of the increase in built-up areas.  

 

 

Conclusion  

According to studies that show that it causes 

a decrease in the level of vegetation in the 

region, factors such as the profitability of 

changing the use of vegetation to residential 

areas, the type of ownership, road 

construction, work and new settlements have 

been effective in the changes. The results 

show that the vegetation in this area is at risk 

and the planners should make the right 

decision to preserve the vegetation in the area.  
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گیااهی و و ارتباطات، توجه به پوششای اخیر و پیشرفت فناوری اطلاعات هبا گسترش شهرنشینی در دهه

ضا  ها بسیار مورد توجه قرار گرفته است. برای نیل به اين هدف نیازمند شناخت وتخريب آن جلوگیری از

باشیم؛ لااا در ايان پاژوهش باه ارزياابی پوشاش اراضای و ثر بر آن میموجود و سیر تحولات و عوامل مؤ

 ار بارگااثیرو بررسای عوامال ت  2020و  2010، 2000های ها در محدوده باسمنج طی ساالتغییرات آن

از تصااوير مااهواره لندسات  ،گیاهی پرداخته شد. جهت انجام اين مهمخصوص پوششها بتغییرات کاربری

شده به روش نظاارت گیاهی، باير و اراضی ساخته ها در سه طبقه پوششبندی کاربریاستفاده شد و طبقه

هاای واقيیات زمینای ادهها، از دسانجی نقشاهاعتبار شده و الگوريتم حداکثر احتمال صورت گرفت. جهت

 86 ،79به ترتیب برابر با  2020و  2010، 2000های )تصاوير گوگل ارث( استفاده و ضريب کاپا برای سال

( 2030هاا )ساال بینی بارای آيناده کاربریپیش Lcmدست آمد. در نهايت با استفاده از مدل ه ب %95و 

ا افزايش مسااحت و شده باراضی ساخته  2030تا سال  2000ال از س صورت گرفت و نتیجه نشان داد که

باه ايان  شده مواجه هساتند؛ا کاهش مساحت به نف  اراضی ساخته گیاهی و اراضی باير بدر مقابل پوشش

 2010مرب  در ساال متر 5927400به  2000مترب  در سال  3303900شده از ه صورت که اراضی ساخت

گیاهی که شامل اراضی کشاورزی، باغات و فضای سبز رسید و پوشش 2020ر سالمترمرب  د 9066600و 

و  2010مترمرباا  در  7028100بااه  2000مترمرباا  در سااال  7432200شااود از ياان محاادوده میدر ا

توان باه افازايش جميیات، رسید، از عوامل دخیل در اين تغییرات می 2020سال  مرب  درمتر 5659200

سااازی و شااده و جادهگیاااهی بااه مناااطه ساااخته ات کاااربری از پوشااشحاصاال از تغییاار ارزش افاازوده

 نیز ادامه خواهد داشت. 2030بینی صورت گرفته اين روند تا سال . اشاره نمود. طی پیش.. سازی وشهرك

 .بینی، پیشLcm بندی نظارت شده، مدلیرات کاربری اراضی، باسمنج، طبقهتغی ها:واژهلیدک 
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 / پیرعلیلو و اصغری زمانی  وسازها...بررسی نقش ساخت

 

 بیان مسئله

های مناطه مسکونی نیز گسترش يافته و فشار وسازتکنولوژی، شهرنشینی و ساخت علم و افزايش روزافزون جميیت و پیشرفتبا  

در نتیجه تنوع زيستی کمتر  ه،تخريب انسان بر طبیيت بیش از پیش شده است و طبیيت سیمای خود را از حالت طبیيی از دست داد

تواند آثار و تبيات مثبتی را از حیث اجتماعی و روانی در پی داشته ساز میوچه ساخت اگر .(1393همکاران،  امیری مقدم وشود )می

 های منفی و غیرقابل جبران خواهد شد.مدت باعث ايجاد پیامدکن در درازباشد، لی

های با وجود سیاستای در جوام  برخوردار است؛ اما هی نسبت به گاشته، از اهمیت ويژهگیاامروزه کاربری فضای سبز و پوشش

خصوص کشور  گیاهی در اکثر مناطه جهان بهمدت شهرها باعث از بین رفتن پوششتوسيه بلندگیاهی، مورد حفظ پوشش مختلف در

 ثیرتحت ت  ،گیاهیبه از دست دادن پوششکند و مبتلا قاعده پیروی میمحدوده باسمنج نیز از اين  شود.حال توسيه ايران می در

اهی از روناد گیاهی در فواصل زمانی ميین و آگبررسی تغییرات پوششوسازها شده است؛ لاا گسترش ساخت مخصوصاً ،عوامل انسانی

صان برداری از اراضای مدنظار متخصديريت صحیح بهرهاعماال م ريزی واز موارد مهمی است که در برنامه ب ياا بهباود آن يکایتخري

گیاهی و به دنبال آن حفظ تيادل چرخه اکوسیستم و (. به دلیل اهمیت حفظ پوشش1388 يی و نیکجو،)روستا قرار گرفته است

گیاهی از ثیرگاار بر تخريب پوششو عوامل ت ها جهانی، مطاليه روند تغییر کاربریجلوگیری از تشکیل جزاير حرارتی و گرمايش 

توان بخشی از عوامل را تحت کنترل درآورد و سیر تغییر و ثر در اين مسئله میؤاهمیت بسیاری برخوردار است. با بررسی عوامل م

فضای سبز در محدوده  پوشش زمین با محوريت تخريب را کاهش يا متوقف ساخت؛ بدين منظور مطاليه حاضر به بررسی تغییرات

اين محدوده دارای خواهد پرداخت.  ،هه تغییرات رشد چشمگیری داشتک 2020تا 2000هایباسمنج، واق  در شرق تبريز بین سال

ريزی و رسازی تغییرات و در پی آن برنامهو نیازمند آشکا به تدريج دستخوش تغییرات شده باغات و اراضی کشاورزی بسیاری بوده که

 شود:به شرح زير مطرح می الاتیسؤتوجه به موارد فوق،  باشد. بامديريت صحیح جهت حفظ فضاهای سبز منطقه می

 گیاهی در اين محدوده رابطه وجود دارد؟ها و تخريب پوششسازوآيا بین افزايش ساخت -1

 باشند؟سازها در محدوده میوچه عواملی مشوق گسترش ساخت -2

های گیاهی وجود داشته باشد و سیاستشسازها و تخريب در پوشوداری بین گسترش ساختمستقیم و مينیرسد رابطه ظر میبه ن

های اتفاق اغلب به بررسی تخريب اين زمینه ثر باشند. مطاليات انجام شده درسازها مؤوها در تشويه ساختو نوع مالکیت کاربریت دول

سازی روند تغییرات وير ماهواره لندست، سيی بر آشکاراند، در اين پژوهش به کمک تصاطولانی پرداخته های زمانی نسبتاًافتاده در بازه

بینی برای يک پیش رداخته وپ 2020تا  2000سازها در سه بازه زمانی ده ساله از سال وآن خاصه انجام ساخت ثر برانی مؤو عوامل انس

  ، جهت دريافت يک ديد کلی از سیر روند تغییرات ارائه خواهد شد.1lcmگیری از روش با بهره 2030سال 

 و پیشینه پژوهش مبانی نظری
از طريه ايجاد يا  نیاز به پیگیری پايداری در مراکز شهری ،شهری، اهداف توسيه پايدار سازمان مللمواجهه با افزايش جميیت  در

مناطه  در .کندهوايی باشند را برجسته میوپايرتر در برابر تغییرات آبی که سبزتر، کمتر آلوده و انيطافابه گونه ،دگرگونی شهرها

اطلاعات زمانی  پی در تطبیه دهد و تحقیقات اکولوژيکی بايد مقیاس فضايی دقیقی را بسیار ناهمگون و پويا، مانند مناطه شهری،

ريزی و طراحی منظر برای برنامه و اين متنوع تکمیل شود های اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و سیاسیتواند با دادهدقیقی باشد که می

 گیاهی ران، تحلیل کمی الگوهای فضايی پوششه پوشش زمیمحلی هر شهر بسیار مهم است. از اين نظر، مطالي متناسب با بافت

ماده فیزيکی که سطح » توان به عنوانپوشش زمین را می .کندای برای توزي  زيستگاه عمل میدهکند و به عنوان نماينتسهیل می

يابد که اين کاربری با پايداری سبز زمانی اهمیت می توجه به مقوله فضای(. Guilherme, 2022) تيريف کرد «پوشاندمنظره را می

                                                            
1. Land Change Modeler 
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که لوکوربوزيه برای وجود فضاهای سبز شهری، اهمیت زيادی قائل شده و ميتقد  به طوری ی به طور مستقیم ارتباط پیدا کند،شهر

يد نوين پايداری شهری در شهرهای ناهمگن و است بايد از هر ده واحد فضای شهری برای سکونت، نه واحد آن فضای سبز باشد. بُ

پايری شهروندان ارتباط متقابل دارد ش پارك در بالا بردن ضريب مشارکتباشد که با نقامروزی، پايداری اجتماعی میناپايدار 

 (.1391 همکاران، )حسینی و

سازی در بین جوام  با آداب و یيت و باغان ذکر است که آرايش طبنظر گرفتن اهمیت بررسی جايگاه فضای سبز عمومی، شاي با در

پارك و باغشهر، تلاش -مانند شهر شهرها و نظرياتیبازگشت به طبیيت در باغ ايده فرهنگ مختلف و تداعی تصويری از بهشت موعود و

ش جميیت شهرها و نيت و افزايکه همزمان با رشد ص دست رفته بوده های طبیيی ازآل و زيبايیهايی برای بازسازی دنیای ايده

های قرن نوزدهم توسيه يافتند. سرانجام در رهیافت گريز از اين ميضلات که به صورت عوامل عمده سازهای سوداگرانه از نیمهوساخت

شهری ناگزير به احداث ها را سبب شد، ايده آرمانزيست و شیوع بیماریت انسان نمود يافت و آلودگی محیطدر نابودی طبیيت به دس

هجری شمسی با احداث باغ  30 ی سبز شهری در کشور ما نیز از دههفضاهای سبز عمومی گشت. توجه به فضاها کید برشهرها و ت اغب

قبل توجه  نیز در چند دههباسمنج  (. در محدوده1386 شهر آغاز شد )محمدی و همکاران،در تهران و سپس تبديل آن به پاركملی 

به  کوشیدند؛ اما در حال حاضر با توجهو مردم محلی نیز در حفظ باغات میگیاهی و باغات از اهمیت بالايی برخوردار بود به پوشش

شده به جای سازها باعث جايگزينی مناطه ساخته واند و ساختها باغات مورد تخريب قرار گرفتهگسترش شهرنشینی و تغییر ارزش

  اند.مناطه سرسبز شده

 شود، تيیین سرانه استانداردی براینیاز در نظر گرفته میمورد مین فضای سبزهايی که برای ت از جمله راه ی مختلفهاکشوردر 

ه اين ترتیب است: های اروپايی باختصاص يافته به فضای سبز در شهرسرانه  مثلاً ؛ها بوده استفضاهای سبز در کنار ساير کاربری

مرب  برای هر نفر. استاندارد تيیین فضای سبز ترم 25مرب  و وين متر 13مرب ، برلین متر 9مرب ، رم متر 9ن رب ، لندممتر 25/5پاريس 

مترمرب   2/1 در کلکته سرانه پیشنهادی فضای سبز کمتر از صورتی که مثلاًه آمريکاست؛ ب حال توسيه کمتر از اروپا و در کشورهای در

ميتقد است که استاندارد فقط يک راهنمای کلی است نه يک  کلاوسون (.1396محمدی، است )پورمرب  متر 4/1و در بغداد 

(. قابل ذکر است که 1393زاده و حاتمی، )ابراهیمقابل ارزيابی، مثبت است دستوراليمل صريح و سودمندی آن نیز فقط در اين مفهوم 

 مترمرب  ذکر شده است. 8 سرانه استاندارد در ايران در مصوبات شورای عالی شهرسازی و ميماری

پردازيم: گیاهی در ايران و جهان به بررسی برخی از مطالياتی که در اين حوزه صورت گرفته است میحال با توجه به اهمیت پوشش

 -آزمون من و Ndviبا استفاده از شاخص  1381-1397گیاهی را از ای روند تغییرات پوشش( در مطاليه1399حیمی و همکاران )ر

گیاهی روند افزايشی ملايم را داراست و در پوشش 81-91آباد بررسی کردند و نتیجه گرفتند در دوره کندال در شهرستان نجف

گیاهی مشاهده شده و از جمله دلايل کاهش آن نوسانات روند کاهشی يکباره در میزان پوشش 94-97و بخصوص  91-94های سال

( روند خطی و 1399و همکاران )زاده ی و رشد شهرنشینی بوده است. کاظمییرات يکباره کاربری اراضخشکسالی و تغ اقلیمی و

در شهر البرز  2000 - 2019 ترند ازای و روش پلیاثر عامل اقلیمی و انسانی با استفاده از تصاوير ماهواره گیاهی را برخطی پوششغیر

گیاهی داشته صورت افزايش يا کاهش میزان پوششه بها ثیر کوتاه مدتی را در بيضی سالکردند و دريافتند عامل اقلیمی ت  مطاليه

طراف روستاها های آبخیزداری در شمال محدوده باعث افزايش شده و در جنوب محدوده در اهای انسانی نیز مثل اقدامفيالیتاست و 

( تحولات کاربری اراضی ناحیه روستايی زبرخان 1400ن )حسینی و همکارا جای گااشته است. گیاهی برثیر منفی بر پوششت 

ها طی دوره بررسی کردند و به اين نتیجه رسیدند سطوح تمامی کاربری Enviافزار نرمساله با کمک  23شهرستان نیشابور را در دوره 

ست. شده، زراعی و مرات  افزوده شده ا کاسته شده و به درصد اراضی ساختههای باير و باغات مطاليه دچار تغییر شده و از درصد زمین

ت تبديل به پی باعث تمايل کشاورزان به کشت محصولات زراعی شده و تخريب باغات جهدرعوامل خشکسالی و سرمازدگی پی

ها نقش مهمی ايفا کرده است. آوری بیشتر و نیز افزايش جميیت و بالا رفتن تقاضای مسکن در تغییر کاربریتفرجگاه به منظور سود
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های اراضی شهرستان اهواز به اين نتیجه رسیدند در طی بینی کاربریو پیش مورد ارزيابی ای در( در مطاليه1401الله و همکاران )حمد

شده و اراضی شور به مناطه ساخته  پس از اراضی بايرز اراضی کشاورزی به باير بوده و سبیشترين تغییر ا 1376-1388دوره زمانی 

 1388ثیر خشکسالی صورت گرفته است. در دوره زمانی ت بی و تبديل آن به اراضی باير تحتهای آبوده است، همچنین کاهش پهنه

خته زی بوده است؛ افزايش مساحت ساو شور به اراضی کشاورغاايی تبديل اراضی باير نتیجه گسترش شهر و نیاز به مواد در 1400تا

رای آينده بینی بيک پیش Ca-Markovها با استفاده از مدل مارکوف و شده ناشی از افزايش جميیت و مهاجرت بوده است. آن

ها اينبرها بوده است. علاوهکشاورزی و افزايش مساحت سکونتگاهدهنده کاهش مساحت اراضی ها نیز انجام دادند و نتايج نشانکاربری

جو و (، محمدی1394دخت )(، پناهنده و فتحی1394(، ويسی و همکاران )1393جيفری و آرمان ) محققینی همچونمطاليات 

(، 1399(، فرزين و خزايی )1399، محمدپور و همکاران )(1397(، درويشی و همکاران )1397(، انتظاری و همکاران )1397همکاران )

 باشد.( از نمونه مطاليات صورت گرفته در اين حوزه می1400(، شهیدی و همکاران )1399فی و همکاران )نج

که به دلیل تيدد ی سبز مطاليات متيددی صورت گرفته به دلیل اهمیت کاربری فضا در خارج از ايران و در کشورهای مختلف نیز

پايش تغییرات پوشش زمین در جنوب  مورد ای در( در مطاليه2020و همکاران ) 1. يوکنیمها به بررسی چند نمونه اکتفا میشمار آن

های کشاورزی شده و در ارتفاعات ارتفاع منطقه مسکونی جايگزين زمینهای کمدريافتند در زمین 2000-2018سال  غربی چین در

اهش جميیت روستايی و افزايش سترش شهری، کهای کشاورزی به مناطه جنگلی تبديل شدند و عواملی مثل گبالاتر، زمین نسبتاً 

گیاهی مورد الگوی پوشش ای در( در مطاليه2022) همکاران ثر بودند. گیلرمه وتغییر پوشش زمین مؤ بيضی مناطه در کاری درجنگل

های علفی تکهخصوص ه پوشش سبز منطقه ب که به اين نتیجه رسیدند 2019، 1979، 1947های در شهر پورتو )پرتغال( در سال

ع ثیر شهرنشینی و متراکم شدن بافت شهری مورد تخريب و نابودی قرار گرفتند و رشد شهری باعث کاهش تنوع انواتحت ت  شديداً

( 2022و همکاران ) 2میترا های زمانی بوده است.طولانی بودن فاصله بین سری ،های اين مطاليهپوشش زمین شده است. از محدوديت

در آگارتالای هند با استفاده از  3LcLuبینی پويايی شهری از طريه مدل ترکیبی مبتنی بر تحت عنوان ارزيابی و پیشای قالهدر م

گیاهی نتیجه گرفتند بدنه آبی و پوشش به بررسی پويايی پوشش زمین آگارتالا پرداختند و 2021تا  2000تصاوير لندست از سال

عواملی مثل رشد سري  جميیت، تغییر عملکردهای اقتصادی و  نابودی قرار دارند و خطر وثیر گسترش شهر در ميرض تحت ت  شديداً

کردند. ايفا المللی نقش مهمی در تغییر الگوی کاربری اراضی آگارتالا ايفا حدی بین ای، ملی و درهای ارتباطی با سطح منطقهراه ارتقای

( به بررسی تغییرات 2023ان )و همکار 4پرداختند. يانکوويچ 2028 اراضی سالبینی نین با روش زنجیره مارکوف به پیشها همچآن

 2022تا  2013و سال  1999 تا 1990گیاهی در شهر تومسک روسیه پرداختند و دريافتند مساحت مناطه غیرجنگلی از سالپوشش

ه دلیل اعمال و انی اقتصاد و در دوره دوم بها در دوره اول مربوط به دوره پس از شوروی و ويرحال کاهش بوده است و علت آن در

حال کاهش بوده و علتش  مساحت مناطه مسکونی به طور پیوسته در 1990ها بر فدراسیون روسیه بود. از سال تقويت فشار تحريم

 5لتوسط ورماياتی اين مطاليات، مطالبرهای روستايی بوده است. علاوهروسیه و خروج جميیت از سکونتگاه نابودی کشاورزی جميی در

(، 2023) 9(، میشرا و ديو گارگ2022و همکاران ) 8(، يانگ2022و همکاران ) 7(، وِی2022و همکاران ) 6(، گائو2021همکاران ) و

                                                            
1. Yu 

2. Mitra 

3. Land use Land cover 

4. Yankovich 

5. Verma1 

6. Gao 

7. Wei 

8. Yang 

9. Mishra & Dev Garg 



 یاقتصاد یایجغراف یهاپژوهش          36
 

  .1403زمستان ، 48-32، 18، شماره 5ی، دوره اقتصاد یایجغراف یهاپژوهش

 

ای از مطاليات صورت گرفته در چند سال اخیر ( نمونه2023و همکاران ) 3(، چِن2023و همکاران ) 2(، لیانگ2023و همکاران ) 1يائو

 در اين حوزه بوده است.

ی و تبیین تغییرات و تحولات های سنجش از دور، به بررسقابلیتدر مطاليه حاضر با استفاده از  های صورت گرفتهتوجه به پژوهش با

پرداخت و نقش خواهیم  2020و  2010، 2000گیاهی و ديگر سطوح پوشش زمین در محدوده باسمنج طی سه دوره زمانی پوشش

( با 2030رای سالبینی برای آينده )بار خواهد گرفت و در نهايت يک پیشگاار در اين مقوله مورد بررسی قرعوامل انسانی ت ثیر

 ک و زنجیره مارکوف ارائه خواهیم کرد.بر پايه رگرسیون لجستی Lcmاستفاده از مدل 

  پژوهش روش

 محدوده مورد مطالعه
باشد. بررسی موقيیت نسبی و رياضی مناطه از اهمیت قابل توجهی جهت بررسی سیر تکوين و تغییرات سیمای شهرها برخوردار می

بخش اعظم منطقه در بخش مرکزی شهرستان آباد قرار گرفته که تبريز و بستان محدوده مورد مطاليه پژوهش حاضر در دو شهرستان

درجه و  38دقیقه تا  59درجه و  37دقیقه درجه طول شرقی و  32درجه و  46دقیقه تا  22درجه و  46باشد. اين منطقه در تبريز می

باغ ييقوب و آباد و دقیقه درجه عرض شمالی در نیمکره شمالی جای گرفته است و شامل شهر باسمنج و روستاهای کند رود، نيمت 2

آباد از شمال و بستان -جان از جنوب و جاده تبريززن -شود. بزرگراه کسايی از غرب، آزادراه تبريزآباد و نیز شهرك خاوران میمحله فتح

 اند.شرق محدوده را احاطه نموده

 
 . محدوده مورد مطالعه1شکل 

 مواد و روش

باشد. مطاليه و پايش تغییرات پوشش سطح کمی بوده و به لحاظ هدف کاربردی می مقاله حاضر از نظر ماهیت و روش، همبستگی و

و  2010، 2000های زمانی مختلف است و با توجه به هدف مطاليه حاضر، برای سه بازه زمانی زمین مستلزم داشتن تصاويری با بازه

آن، تهیه  نام درثبت شناسی ايالات متحده آمريکا( و)سايت زمین 4USGSبا مراجيه به سايت  8و  7تصاوير ماهواره لندست  2020

                                                            
1. Yao 

2. Liang 

3. Chen 

4. The United States Geological Survey 
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تصاوير با   Arc Gis 10.7 افزارنرم ( آمده است. در مرحله بيدی در1ای مورد استفاده در جدول )گرديد. مشخصات تصاوير ماهواره

گیاهی، مساحت طبقه پوششهای تيلیمی در سه مونهبا ورود ن MLC 1 شده و الگوريتم حداکثر احتمالبندی نظارت روش طبقه

 بندی شد.شده و اراضی باير يا خاکی دستهساخته 

 ای بهره گرفته شده در تحقیق. مشخصات تصاویر ماهواره1 جدول

 اندازه پیکسل سنجنده ماهواره تاریخ شماره
 شماره فریم 

 )ردیف و گذر(

 ETM 30 168-34+ 7لندست 14/07/2000 1

 ETM 30 168-34+ 7لندست 10/07/2010 2

 OLI/TIR 30 168-34 8لندست 27/06/2020 3

ا ططوری که مناب  احتمالی خ شده است؛ به بندیبندی، فرايند درستی استخراج ويژگی مدنظر از تصاوير طبقهارزيابی صحت طبقه

ای دهد. ضريب کاپا، سنجهها را افزايش میات بدست آمده از دادهلاعکند و کیفیت اطشده برجسته می بندیطبقهرا در يک تصوير 

 سنجدزمینی را می واقيیت و بینیپیش طهابه نقطای است که تضريب کاپا، آماره در واق  ؛دهدبندی را نشان میاست که دقت طبقه

بندی از صحت و تر باشد، طبقهضريب کاپا عددی بین صفر تا يک است، هر چقدر نتايج به يک نزديک (. مقدار1399 )فرزين و خزايی،

ار ضريب کاپای بیشتر باشد. مقددهنده تصادفی بودن نتايج میتر باشد، نشانو هر چقدر به صفر نزديکدرستی بیشتری برخوردار بوده 

 آيد:دست میه ( ب1باشد و از رابطه )های مشهور ارزيابی صحت میاز روش باشد. روش کاپامطلوب می دهنده نتیجهنشان  6/0از 

(1)            𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑃0− 𝑃𝐶

1− 𝑃𝐶
 

ارث استفاده بندی شده از تصاوير گوگلسنجی تصاوير طبقهفه مورد انتظار است. برای اعتبارتوا CPدرستی مشاهده و   0Pآن  که در

سنجی تصاوير به دلیل آوری شد. برای اعتبارجم  2ای تصادفیگیری طبقهروش نمونه تصادفی برای هر سال ازنمونه  100شد و تيداد 

برای ارزيابی  10/2003در گوگل ارث برای محدوده مورد مطاليه، از تصوير سال  07/2000در دسترس نبودن تصوير برای تاريخ 

استفاده شد. سپس ماتريس خطا  06/2020از تصوير  06/2020و برای سال  07/2010از تصوير  07/2010استفاده شد و برای تاريخ 

 95 و 86، 79به ترتیب برابر با  2020و  2010، 2000های تشکیل شده و ضريب کاپا و صحت کلی محاسبه شد. ضريب کاپا برای سال

ها چند شان دهنده اين است که از تمام نمونهباشد و قابلیت استناد را دارد. صحت کلی ندرصد شد که حاوی دقت و مطلوبیت کافی می

آيد. نتايج ارزيابی دقت دست میه ها ببندی شده به کل نمونههای درست طبقهاند و از تقسیم نمونهبندی شدهنمونه به درستی طبقه

 ( است.2صورت جدول )ه بندی بطبقه

 بندییابی دقت طبقه. نتایج ارز2جدول 

 ضریب کاپا ) % ( صحت کلی) % ( سنجی با تصویرگوگل ارثاعتبار )سال، ماه( تاریخ 

7/2000 10/2003 88 79 

7/2010 7/2010 92 86 

6/2020 6/2020 97 95 

 سازی تغییرات کاربری اراضیمدل

 -اجتماعی و تغییرات کالبدی -های اقتصادیجميیت و کارکردهای فراوان، همواره دگرگونینشهرها به جهت برخورداری از تزايد کلا

حال  در و پیشرفته دنبال دارند و اين موضوعی است که کشورهایه خصوص محلی بای و به در مقیاس منطقه محیطیی و زيستيفضا

موق  تغییرات سیما و ه آشکارسازی دقیه و ب(. 1392 د )اصغری زمانی و همکاران،کننتوسيه و از آن جمله ايران، آن را تجربه می

های طبیيی برای مديريت و استفاده بهتر از برای فهم بهتر روابط و تياملات انسان و پديده ایپايه های سطح زمین،پستی و بلندی
                                                            
1. Maximum Likelihood Classification 

2. Stratified Sampling 
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بینی تغییرات کاربری اراضی در آينده وجود های متفاوتی برای پیش(. مدل1393قلاتی و همکاران، )عزيزی آوردیمناب  را فراهم م

 (Lcm) مدلساز تغییر سرزمینمناسب تشخیص داده شد.  2030بینی کاربری اراضی در سال برای پیش Lcmر مدل دارد، در اين نوشتا

ها برای آينده بپردازد. اين مدلساز بینی تغییرهای کاربری زمینبه پیش پوشش سرزمین را تحلیل و هایتواند تغییرمدلی است که می

ها کاربری زمین اقتصادی است که مؤثر بر تغییر -های زيستی، فیزيکی و اجتماعیبا ادغام عاملها قادر به ايجاد سناريوهای تغییر زمین

بینی و مدلسازی پیش -3مدلسازی پتانسیل انتقال،  -2وتحلیل تغییرها، تجزيه -1ت: مرحله اس 4مدلسازی شامل  احلمر. هستند

 (. 1397 پور،)عبداللهی و داداش ارزيابی صحت مدلسازی -4ها، تغییر

کاهش در هر کاربری، تغییرات  گیرد و میزان افزايش ومی ها بین دو نقشه ورودی صورتدر مرحله اول ارزيابی تغییر کاربری -1

ساز تغییر مدل اين پژوهش جهت اجرای افزار مورد استفاده درشود. نرمقشه و نمودار نمايان میصورت نه خالص و روند فضايی تغییرات ب

 باشد.می Terr Set 2020زمین 

های ديگر( که با های پتانسیل انتقال )پتانسیل تغییر هر کاربری به کاربریها از نقشه مدلمرحله دوم، مدلساز تغییر کاربری -2

... تولید  ها ومثل شیب، ارتفاع، فاصله از جاده هاثر بر تغییر کاربریو نقشه عوامل مؤ های قبلهای دورهاستفاده از نقشه کاربری

های ديگر کند. در اين بخش، در واق  احتمال تغییر هر پیکسل، از کاربری فيلی آن به کاربریبینی استفاده میشود، برای پیشمی

فرعی های شوند و سپس متغیرها وارد شده و با يکی از مدلها انتخاب میمدلها، ابتدا زيرای تولید اين نقشهشود. برمشخص می

 -3 ،شدهگیاهی به مناطه ساخته پوشش -2 ،يرگیاهی به باپوشش -1 های اين مطاليه عبارتند از:مدلشوند. زيری میموجود مدلساز

 .شده به بايرمناطه ساخت  -6 و یگیاهشده به پوششمناطه ساخته  -5 ،شدهمناطه ساخته  باير به -4 ،گیاهیباير به پوشش

ها در بندی شده کاربریشیب و نقشه طبقهاين زمینه ارتفاع، شیب، جهت  مطاليات مشابه درمتغیرهای مورد استفاده با توجه به 

های ورودی های پتانسیل انتخاب شدند. دادهصورت پويا در مدلسازی نقشهه ها بهای گاشته با حالت ايستا و متغیر فاصله از جادهدوره

انتقال برای مدلسازی نهايی با روش زنجیره مارکوف تولید شدند.  های پتانسیلبا مدل رگرسیون لجستیک پردازش شده و نقشه

کنند، پیدا کردن بهترين مجموعه پارامترهايی که مدل را بهتر برازش می جهترگرسیون لجستیک از روش برآورد حداکثر احتمال 

ارزش يک  5/0ه احتمالات بیشتر از که از طريه تئوری فازی ببود خواهد هايی بین صفر و يک کند. خروجی مدل، ضريباستفاده می

 يافته با ارزيابی مدل رگرسیونی برازش .کندتولید می دهد و نقشه بولین تخريب راارزش صفر )عدم تغییر( می 5/0)تغییر( و کمتر از 

 (.1393 )عزيزی قلاتی و همکاران، شودنجام میا 2R Pseudo و ROC محاسبه شاخص

با استفاده از آن، در محیط  استخراج و Global Mapper 24.0افزار منطقه از نرم 1رقومی ارتفاعی ها، ابتدا مدلبرای تولید متغیر

Arc Gis افزار نرم اخا گرديد و با استفاده از 2مپ اپن استريتها نیز از سايت نقشه شیب و جهت شیب تولید شد. لايه جادهGlobal 

Mapper 24.0 ها به لحاظ ها تهیه شد؛ سپس همه نقشهز جادهنقشه فاصله ا و اس تبديلآیجیبل استفاده در محیط به فرمت قا

مرحله سوم، در  درآمده و مورد استفاده قرار گرفت. TerrSetافزار سازی شده و به فرمت مناسب نرمها و مختصات يکساناندازه پیکسل

های دهد. با استفاده از نقشهها به يکديگر را نشان میاحتمال انتقال کاربری . اين ماتريسها قابل دسترسی استماتريس انتقال کاربری

شود، اين نقشه بینی برای آينده تولید میپايرد و نقشه پیشمارکوف صورت میبینی تغییرها با روش زنجیره پتانسیل انتقال، پیش

تولید  2030های پتانسیل انتقال، نقشه سال رحله با استفاده از نقشهها برای آينده زمین قرار گیرد. در اين مريزیتواند پايه برنامهمی

بینی در مرحله چهارم، نقشه پیش استخراج شد. 2030به 2020و از  2020به  2010، از  2010به  2000شد و ماتريس انتقال از سال 

و  2000ور، ابتدا با استفاده از نقشه کاربری سنجی قرار گیرد. بدين منظهای واقيیت زمینی مورد آزمايش و صحتشده بايد با داده

های تصادفی گرفته شده ضريب کاپا و دقت کلی ده در بالا تولید شده و با نمونهبه روش ذکر ش Lcmبا مدل  2020نقشه  2010

                                                            
1. Digital Elevation Model (DEM) 

2. Open Street Map (OSM) 
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اين روش در نايی مطلوب دست آمد و اين نشان دهنده تواه ب %75 و دقت کلی 6/0ست آمده بیش از ده محاسبه شد. ضريب کاپای ب

 باشد.بینی برای آينده میانجام پیش

 ها و بحثیافته
مساحت  2000است که در سال بندی شده حاکی از آن های طبقهرنشینی با توجه به نقشههای شهفضای تحت پوشش فرايند

اين  2020از کل محدوده و در سال %6/17حدود  2010حدوده، در سالاز مساحت کل م %8/9شده يافته به فضای ساخته اختصاص 

 2000ز در سال شده گسترش يافته است. مقدار پوشش سبفضای ساخته  %1/17ل بیست سال يينی در طو رسد؛می %9/26رقم به 

باشد. نکته حائز اهمیت می %8/16مساوی با  2020و در سال  %8/20برابر با  2010ه، در سالاز مساحت کل محدود %1/22برابر با 

تر شده و در اين میزان به هم نزديک 2010ر سالمیزان پوشش سبز بر میزان فضای ساخته شده غالب بوده، د 2000اينکه در سال 

های کاربری اراضی لاسکند. مساحت و درصد هر يک از کمساحت فضای ساخته شده از مساحت پوشش سبز تجاوز می 2020سال

 ( قابل مشاهده است. 3وده در جدول )محد

 ندی شده در هر سالبهای طبقههای کاربری اراضی در نقشه. مساحت کلاس3جدول

های شهری به ازای ميماری ايران سرانه به زمین اختصاص يافته برای هر يک از کاربریوجه به مصوبات شورای عالی شهرسازیتو با

های سطح شهر، ها جميیت و سطح شهر، کمیت آب، وضيیت آلودگی هوا، وضيیت موجود زمینتيیین سرانه باشد. درمی هر فرد

مرب  سرانه استاندارد برای هر فرد در متر 8رای کاربری فضای سبز مقدار ثر هستند. در اين مصوبه بمطاليات ژئوبوتانیک و اکولوژيک مؤ

پردازيم. تيداد جميیت شهر نظر گرفته شده است. در اين بخش به بررسی میزان فضای سبز موجود به ازای هر نفر در شهر باسمنج می

 1385سال از مرکز آمار ايران به منظور محاسبه سرانه فضای سبز استخراج شد. در  1395و  1385باسمنج در دو دوره سرشماری 

نیاز هر کاربری از حاصل نفر رسیده است. مقدار سرانه مورد 12692به  1395نفر بوده و اين رقم در سال  10736جميیت باسمنج 

 درنیاز ساکنین باسمنج موضوع، سرانه فضای سبز مورد آيد. با توجه به ايندست میه ضرب تيداد جميیت در سرانه مصوب کاربری ب

سبز  يافته به فضایباشد. مقدار زمین اختصاص مرب  میمتر 101536برابر با  1395مرب  و در سال متر  85888برابر  با  1385سال 

مترمرب  فضای  0.7باشد، يينی به هر فرد مرب  میمتر 8539تفصیلی شهر باسمنج  -ام با توجه به طرح ج 1395در اين شهر در سال 

باشد. با اين حال رشد و برابر کمتر از سرانه مصوب می 11اين شهر  فضای سبز در دهد کاربریگیرد و اين نشان میسبز تيله می

های اخیر در غرب محدوده و نزديکی به اين شهر باعث افزايش توسيه شهر تبريز و بخصوص شهرك مسکونی خاوران در طی سال

ها را افزايش خواهد داد؛ اما با توجه به مباحث ركو بالاخص کاربری فضای سبز و پافراغت و نیاز به فضايی جهت گاران اوقات جميیت 

اينکه کاربری فضای سبز در  مخصوصاً ؛کندماکور، فضای سبز موجود در شهر باسمنج حتی نیاز ساکنین خود را نیز برطرف نمی

ت که به تيديل اطراف مناطه ساخته شده اس نمايد. اين کمبود ناشی از وجود باغات درنزديکی شهرك خاوران چندان کافی نمی

ه ب ؛خور توجه است کاری دولت و شهرداری در اين شهر جهت ايجاد پارك و فضای سبز دراز طرفی کم پردازد.منطقه نیز میهوای وآب

ها و ويلاهای غیرقانونی در اين محدوده در حال اند و ساختمانمطاليه در دست تخريب قرار گرفته خصوص که باغات طی دوره مورد

 تزايد است. 

 سال            

 کلاس کاربری

2000 

 مربع و درصدمساحت به متر

2010 

 مربع و درصدمساحت به متر

2020 

 مربع و درصدمساحت به متر

 8/16 5659200 8/20 7028100 1/22 7432200 گیاهیپوشش

 9/26 9066600 6/17 5927400 8/9 3303900 شهری فضای

 3/56 18975600 6/61 20745900 1/68 22965300 باير

 100 33701400 100 33701400 100 33701400 مجموع
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شده و نیز ها و فضای ساخته افزايش سکونتگاهدهد. ظر نشان می( نمودار تغییرات سطوح پوشش زمین را در محدوده مورد ن2شکل )

اراضی باير  شده جايگزينته رشد منفی شده و فضای ساخ و سبز حاکی از آن است که فضای سبز دستخوش تغییرروند نزولی پوشش 

سمنج شاغلین تفصیلی شهر با -اغات و اراضی مزروعی شده، به طوری که طبه طرح جام ب گیاهی مخصوصاًدر اندك نقاط و پوشش

يژه صنيت و وه از طرفی شاغلین بخش صنيت ب حال حاضر کاهش يافته، در %15به  1372سال  در %5/20بخش کشاورزی از 

ثر از حضور شهرك تواند مت اشته است. اين تغییر میحاضر سیر صيودی ددر حال %3/39به  1372 در سال %28/34ساختمان از 

کارگر بوده و نیز سرريز جميیت تبريز و نواحی اطراف به آن  ساز نیازمند نیروی انسانی وومسکونی خاوران که برای رشد و ساخت

های زراعی و های شخصی از جمله باغات موجود در منطقه و فروش زمینوجه به ملکگزينی باشد که در پی آن تشهرك برای سکونت

های افزوده ناشی از تغییر کاربری از باغات و اراضی کشاورزی به ويلاها و ساختمانهای ديگر انسانی مثل ارزشه ارزشباغات و غلب

میلی تواند بیشده میغات و اراضی زراعی به فضای ساخته از با آور رخ دهد. از ديگر دلايل مهم تغییر کاربریمسکونی و تجاری و سود

نظر بوده يا مهاجرت ارند و همیشه در انتظار شغل موردشهری د -های روستايیجوانان به اشتغال در کارهايی باشد که مشخصه

اف و داخل محدوده و همچنین ها در اطرها و بزرگراهکنند. افزايش تجهیزات و خدمات شهری و توسيه ميابر و احداث جادهمی

ثر در سرريز جميیت در اين محدوده و تغییرات ی شهری در اين ناحیه خود عاملی مؤهاوهوای مطلوب و دوری از شهر و آلودگیآب

 صورت گرفته است.

 
 . نمودار تغییرات سطوح پوشش زمین محدوده باسمنج2 شکل

 3303900شده خته مساحت سامرب  و متر 7432200گیاهی ال میزان پوششس ( که در بالا آمده است، در اين3توجه به جدول ) با

گیاهی در بیشترين و بهترين وضيیت خود قرار دارد و با در اين سال میزان پوشش .باشدمی 22965300مرب  و مساحت مناطه بايرمتر

 دهد، اغلب در مرکز منطقه متمرکز شده است. بامی در منطقه نشان 2000را در سال ها ( که پراکنش فضايی کاربری3شکل ) توجه به

ار است و شغل غالب رسد باغداری و تولید محصولات کشاورزی از اهمیت بالايی برخوردگیاهی در محدوده، به نظر میوششپغلبه 

ات است که شهر از طرفی تمرکز مناطه ساخته شده نیز بیشتر در جنوب منطقه و در نزديکی باغ دهد،مردم منطقه را تشکیل می

 شود.باسمنج را شامل می
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 2000 . نقشه محدوده مورد مطالعه و خاوران سال3 شکل

گیاهی در اين سال ششدر ميرض نمايش قرار داده است. میزان پو 2010ها را در سال بندی و توزي  کاربری( نقشه طبقه4شکل )

ر باشد. با توجه به تغییمرب  میمتر 20745900مرب  و مساحت باير متر 5927400شده مرب ، میزان مساحت ساخته متر 7028100

ثیر گیاهی و باير تحت ت وششگیری است و میزان پحال شکل ها درسازوکم ساختدهد که کمنشان میمیزان ارقام، اين نقشه 

هايی که در غرب و شمال منطقه شروع شده، در حال کاهش است. در شمال منطقه روستای کندرود در حال گسترش به سازوساخت

باشد. نزديکی هسته اولیه شهر ازی و ساخت مناطه مسکونی جديد میسرك مسکونی خاوران در حال آمادهسمت باغات و در غرب شه

ها واند از جمله عوامل مشوق تخريب پوشش سبز و جايگزينی مناطه ساخته شده به جای آنتروستاهای منطقه به باغات نیز می و

 باشد.

 
 2010. نقشه محدوده مورد مطالعه و خاوران سال 4 شکل

 

هد. در اين سال مقدار مساحت پوششدنشان می 2020ها را در سال بندی و پخشايش کاربری( وضيیت تقسیم5شکل )

ا اين مرب  است. بمتر 18975600و مساحت مناطه باير مرب  متر 9066600شده مترمرب ، میزان مساحت ساخته  5659200گیاهی

شده به وضوح قابل مشاهده است. اين مناطه در شمال منطقه گسترش ها و مناطه ساخته سازودست آمده غلبه ساخته نتايج ب

در غرب منطقه به دلیل چشمگیری داشته و بیشترين ضربه را به باغات اين محدوده وارد کرده است. کاهش مساحت مناطه باير نیز 

 .باشدمیسازها در شهرك خاوران وگسترش ساخت
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 2020ل . محدوده مورد مطالعه و خاوران سا5 شکل

 ل توجه در. از جمله موارد قابباشدمیمتن محدوده مورد مطاليه قابل شناسايی  توجه به نتايج حاصله از مباحث ماکور، مواردی از با

. وجود باشدهای شمالی و غربی محدوده میر تمرکز و رشد اين مناطه در قسمتکه بیشت شده اين استمناطه ساخته باب پیشرفت 

محدوده، ناشی از چند ريزی شده در غرب )شهرك مسکونی خاوران( و همچنین باير ماندن شرق بافت ارگانیک در مرکز و بافت برنامه

پايری اين نیز توانايی جميیتريزی کالبدی محدوده و مکانیابی شهرك و که نزديکی به شهر مادر در برنامهجمله اين ، ازعامل است

های سفر از جمله زمان، سوخت، هزينه ثیرگاار بوده است. اين نزديکی هزينهبه بيد ت  2010ز سال الخصوص الیشهرك مسکونی ع

بودن آن از مرکز شهر مادر رغم دور فتن تقاضای ملک در اين شهرك، علیدهد و سبب بالا ر... را کاهش می استهلاك خودرو و

سازد و در رونه گرفتن تر میرفت و آمد را آسان 2000آباد در شمال از قبل از سال بستان -وجود جاده تبريز از طرفی شود؛می

ش شمالی وجود شهرك صنيتی و منطقهاز عوامل مهم ديگر در افزايش سکونتگاه در بخ ثر است.ساز در اين بخش از منطقه مؤوساخت

شود و نیز تر به شغل نیز فراهم میرسی آساناين جاده دست باشد که با وجودتبريز و در نزديکی اين محدوده میهای صنيتی در شرق 

ترين بخش محدوده به توجه به اين که شمال منطقه نزديک رود و باگزينی سکونت به شمار میدر مکان وجود اشتغال خود عاملی مهم

مرکز بخش اعظم باغات نیز در اين باشد، همچنین در بخش شمالی که توساز برخوردار میهای صنيتی است از رشد ساختاين منطقه

بخش شرقی ناحیه که باير کند. اما دارای مالکیت خصوصی بوده و تغییر کاربری را در اين ناحیه تشويه می ،قرار داردبخش از محدوده 

مالکیت اراضی و های ديگر منطقه، نوع جمله آن دوری از شهر نسبت به بخشتواند سرچشمه گرفته از چند عامل باشد که از می مانده

( پروفیل طولی و عرضی و تفاوت 6شود. شکل )سازی و تسطیح زمین میهای آمادهدنبال آن هزينهه همچنین اختلاف ارتفاع و ب

حدوده با دهد با حرکت از غرب به سمت شرق مدهد. پروفیل طولی در سمت چپ نشان میتغییرات ارتفاع را در محدوده نشان می

بوط شود و در پروفیل عرضی که مرمتر اختلاف ارتفاع مشاهده می 237کیلومتری  6/13شويم، در طول مسیر ه میافزايش ارتفاع مواج

 رو هستیم.متر اختلاف ارتفاع روبه 53کیلومتر با  65/1در طول  ،شودبه شرق منطقه و قسمت باير می
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 . پروفیل عرضی و طولی بخشی از منطقه6 شکل

عهده دارد،  ها برش مهمی در سیر جايگزينی سکونتگاهغرافیايی ديگری است که در کنار عوامل انسانی نقمیزان شیب از جمله علل ج

( 7باشد. شکل )درصد می 7تا  3حالت کلی از  اما در ،شیب مناسب شهرسازی در مناب  مختلف با اندکی تفاوت از هم ذکر شده

که آن  از بیشترين فراوانی برخوردار هستند %7تا  3و  3تا  0شیب دوکلاس  دهد با توجه به شکل،پراکندگی شیب منطقه را نشان می

ساز وين مسئله در ايجاد هزينه در ساختباشند. امی %15ر مناطه باير دارای شیب بالای و اکث شدههم در نقاطی است که ساخته 

اين بخش از محدوده باشد.  در کنار عوامل انسانی در سازوماندن برخی نقاط و پراکندگی ساختتواند عاملی بر باير سهیم است و می

دوده بین رغم نزديکی به شهر تبريز به دلیل شیب زياد محرح است که در بخش غربی منطقه علیاين موضوع از آن جهت قابل ط

اهمیت قابل توجهی  در نتیجه عامل شیب از ن قسمتی از محدوده خالی مانده،آباد و همچنین شمال خاوراشهرك خاوران و محله فتح

وکلی در محدوده باسمنج عامل ساخت در نهايت و به طور خوردار است.ساز بروبندی سطوح زمین برای ساختاولويتدر مکانیابی و 

 گاار هستند.یمی در تغییرات صورت گرفته ت ثیرساز و توسيه شهر بیشتر از عوامل طبیيی و اقل

 
 به درصد . پراکندگی شیب در سطح منطقه7 شکل

 

 2030بینی تغییرها برای سالپیش
در  2010-2020ها در دوره ربریو با توجه به تغییر کا تانسیل انتقال با رگرسیون لجستیکهای پپس از تيیین متغیرها و تهیه نقشه

نکته حائز اهمیت در اين بخش اين است تهیه شد.  2030بینی کاربری اراضی برای سال نهايت نقشه پیش ساز تغییر سرزمین، درمدل
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باشد و ممکن است با تغییر اين عوامل در آينده .. می. بینی صورت گرفته با فرض ثابت بودن همه عوامل سیاسی، اقتصادی وپیش که

همچنان با گیاهی ( بیانگر اين است که مساحت پوشش9 )شکل 2030نقشه سال  بینیپیشها صورت ديگری بگیرد. پراکنش کاربری

اهد گرفت و در مقابل مناطه از مساحت کل منطقه را در بر خو %4/11نزولی خود ادامه داده و مرب  به سیر متر 3836700مساحت 

 ست که درحالی اين در کل منطقه را فرا خواهد گرفت. %2/32مرب  روند افزايشی داشته و متر 10870200شده با مساحت ساخته 

منطقه را اشغال کرده  %4/56مرب  بوده و متر 18994500ست. مناطه باير نیز منطقه را تحت نفوذ داشته ا %10کمتر از  2000سال 

گیاهی به شد و بخش اعظم انتقالات از پوشش دهد مساحت مناطه باير چندان دچار تغییر نخواهددست آمده نشان میه است. آمار ب

ساز و رونه وبینی شده افزايش ساختهای پیشرفت، نقشهپیش انتظار می تمناطه ساخته شده خواهد بود. آن چنان که در قسم

 دهد.نشان میرا در محدوده و بالاخص در شهرك خاوران و شمال منطقه  شهرنشینی

 
 2020 برای سال Lcmبینی شده با . نقشه پیش8 شکل

 
 2030برای سال  Lcmبینی شده با . نقشه پیش9 شکل

ها احتمال دارد به هم تبديل شوند و يا در کاربری دهد چه مقدار از کاربرینشان می انتقال و مساحت انتقال يافتهماتريس احتمال 

تا  2020و  2020تا  2010، 2010تا  2000های دهنده اين ماتريس برای سه دوره بین سال( نشان 4خود باقی بمانند. جدول ) فيلی

شده افزايش پیدا کرده هش يافته و در مقابل مناطه ساخته گیاهی کاهر سه دوره میزان پوشش جدول، در باشد. با توجه بهمی 2030

 دارد. گیاهی در مناطه با پوشش وسازهاساختاين مسئله نشان از گسترش  که
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 . ماتریس انتقال و مساحت انتقال یافته ما بین سه دوره4جدول

 ساخته شده بایر یاهیگپوشش کاربری ها سال

 1555/0 1214 1181/0 922 7264/0 5672 گیاهیپوشش 

 1247/0 2874 8154/0 18796 0599/0 1381 باير 2000-2010

 5775/0 3803 3457/0 2277 0768/0 506 ساخته شده 

 2655/0 1669 1278/0 804 6067/0 3815 گیاهیپوشش 

 1534/0 3234 8085/0 17046 0381/0 803 باير 2010-2020

 6781/0 6831 22/0 2216 1019/0 1027 شدهساخته  

 2797/0 1187 1399/0 594 5803/0 2463 گیاهیپوشش 

 0339/0 715 9466/0 19962 0194/0 409 باير 2020-2030

 9568/0 11590 0247/0 299 0185/0 224 ساخته شده 
 

توان اين انتقالات از يک می Lcmدهد با استفاده از مدل اين ماتريس که به صورت عددی وضيیت تغییرات را نشان میبرعلاوه

( اين تبديلات از هر کاربری به ساير 10شکل ) صورت پراکنش فضايی نیز نشان داد.ه کاربری به کاربری ديگر را در قالب نقشه و ب

گیاهی به ساخته ات در انتقال پوششدهد سهم تغییرها نشان میبینیدهد. پیشنشان می 2030به سال  2020ها را از سال کاربری

... در طی زمان  توجه به عدم ثبات شرايط اقتصادی، اجتماعی، سیاسی و با .باشدمی هانقشه( بیشتر از ساير انتقال نگ بنفش درشده )ر

 حال حاضر مقدور نیست. خواهد گااشت درها کاربری در تغییراترا  ترين ت ثیرتشخیص اينکه کدام عامل بیش

 
 2030به  2020. نقشه تغییرات کاربری از سال 10 شکل

  گیرینتیجه
ريزی ثر در برنامهچند سال آينده از عوامل مهم و مؤ بینی تغییرات برایها و نیز پیشی تغییرات و الگوی پیشروی کاربریبررس

بررسی سیر پیشرفت و باشد. در اين پژوهش، سيی بر شوند و هر برنامه و مديريتی در شهر نیازمند اين اطلاعات و آمار میمحسوب می

مقاله بین ال مطرح شده ماشد و به دو سؤ 2020تا  2000های اراضی در محدوده باسمنج طی سه دوره ده ساله از سال پسرفت کاربری

ه گیاهی است؛ بصورتی کشده و پوششاری بین تغییر مساحت مناطه ساخته ددهنده وجود رابطه مينینتیجه نشان اسخ گفته شد.پ

از جمله  شود.الخصوص پوشش سبز منطقه می، علیشده منجر به رشد منفی در اراضی بايررشد مثبت در مساحت اراضی ساخته 

ه شده و ها به اراضی ساختاراضی، سود حاصل از تغییر کاربریسازی، نوع مالکیت عوامل انسانی ت ثیرگاار بر چنین تغییری، جاده

شود. بر مبنای آن چه که سازها در منطقه میوکه باعث تشويه افزايش ساخت باشدهای صورت گرفته میها و نیز ويلاسازیسکونتگاه

در  %1/22گیاهی از رسید و مساحت پوشش 2020در سال %9/26به  2000در سال  %8/9ساحت اراضی ساخته شده از م د،بیان ش
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(، 1398زاده و همکاران )(، نبی1395فلاحتکار و همکاران ) که چناننهايت در  تغییر يافت. 2020در سال  %8/16به  2000سال 

سازی تغییر ها برای آينده استفاده نموده و توانايی اين مدل در مدلبینی کاربریبرای پیش Lcmاز مدل  (1400سالاريان و همکاران )

يودی خود شده همچنان به سیر صگرفته شد و نشان داد مناطه ساخته در اين مطاليه نیز از اين روش بهره ها مطلوب بوده، کاربری

 تولد و رشد شهرك خاوران طی اين دوره مطالياتی، اهمیت حفظ و گیاهی سیر نزولی به خود گرفته است. باو پوشش هادامه داد

و پوشش سبز برای بهبود  ها نیاز به فضايش جميیت و به دنبال آن آلودگیشود، زيرا با افزاچندان می گسترش پوشش سبز منطقه دو

يجاد اد غاايی جميیت و جلوگیری از امین بخشی از موباغات جهت ت  شود. از سوی ديگر وجودهوايی محیط احساس میوشرايط آب

شمال و غرب  شده و تغییرات، درگسترش مناطه ساخته  ی صورت گرفته،بینباشند. با توجه به پیشجزاير حرارتی حائز اهمیت می

ی آينده هاباشد و بخش اعظمی از باغات نیز در شمال منطقه است که با تخريب مواجه خواهد شد. برای پژوهشمنطقه دارای رونه می

مورد توجه قرار گیرد.  ترجزئیها در تغییر کاربری اراضی بیشتر و گیری دولتو اقتصادی و نیز تصمیمشود عوامل اجتماعی توصیه می

ها و کاهش روز به روز باغات و اراضی کشاورزی در اين منطقه، دولت شود برای جلوگیری از تغییر کاربریپیشنهاد می در پايان

 د.گیاهی در اين منطقه حفظ و گسترش يابتا سرمايه پوشش ان در نظر گیردنتسهیلاتی را جهت توانمندسازی کشاورزان و حمايت از آ

سبب تشويه به حفظ  ،در محدودهبردن میزان اشتغال  که علاوه بر بالا باشدها میتالار باغی احداث مجوز برا ها اعطایراهکارديگر از 

 شود.می و باغات توسط افراد حقیقیگیاهی پوشش

 حامی مالی

 .ه استاين تحقیه هیچ بودجه خارجی دريافت نکرد

 سهم نویسندگان در پژوهش
 .مقاله سهیم هستندتمام نويسندگان در مفهوم سازی و نگارش 

 تضاد منافع
 .نويسندگان هیچ تضاد منافيی اعلام نکردند

 تقدیر و تشکر
 .از تمام کسانی که ما را درانجام اين تحقیه ياری کردند کمال تشکر را داريم

  منابع
 ای آن در شهرتوسيه -تحلیلی بر عملکرد مديريت فضای سبز شهری و بازده اجتماعی (.1393ده، عیسی؛ و حاتمی، داود. )زاابراهیم

 .32-44، صص 13، شماره 1393ای، بهار ريزی منطقه، فصلنامه برنامهاياه

ارزيابی میزان تغییرات کاربری اراضی در  (.1392زاده، پیام علی. )و بخشی اصغری زمانی، اکبر؛ زادولی خواجه، شاهرخ؛ زادولی، فاطمه؛

، فصلنامه جغرافیا و مطاليات محیطی .))نمونه موردی: آخماقیه 1381-1391 شهر تبريز طی دوره زمانیلانروستاهای الحاقی به ک

 .35-48، صص 7، شماره سال دوم

 ،های طبیيیگیاهی عرصهوساز بر پوششبررسی اثر ساخت .(1393. )لاری، زهرا؛ و موحدزاده، سیما؛ واعظی، جمیل؛ امیری مقدم، دريه

 .تهران های کشاورزی،زيست و اکوسیستمهای نوين در محیطاولین همايش الکترونیکی يافته

 از استفاده با زمین سطح دمای و گیاهی پوشش فضايی تغییرات ارزيابی (.1397خسرويان، مريم. ) زندی، رحمان؛ علیرضا؛ انتظاری،

 .929-940، صص 4آبخیز، شماره مديريت و مهندسی ، نشريه1986-2017 فارس استان: موردی مطاليه ماديس، و تصاويرلندست

 رودخان شدۀگشت حفاظت منطقۀ متراکم گیاهی پوشش تغییرات جهت و میزان بررسی (.1394حبیب. ) دخت،فتحی پناهنده، محمد؛

 .771-781، صص 4 شمارۀ ، 41 دورۀ شناسی، ، محیطسرزمین سیمای اکولوژی رويکرد از استفاده با

https://ensani.ir/fa/article/343109/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%B3%D8%A8%D8%B2-%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A2%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B0%D9%87
https://ensani.ir/fa/article/343109/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C-%D8%A8%D8%B1-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%B3%D8%A8%D8%B2-%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%A2%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B0%D9%87
https://ensani.ir/fa/article/454648/%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%82%DB%8C-%D8%A8%D9%87-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2-%D8%B7%DB%8C-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%DB%8C-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-1381-1391-%D9%86%D9%85%D9%88%D9%86%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%A2%D8%AE%D9%85%D8%A7%D9%82%DB%8C%D9%87-
https://ensani.ir/fa/article/454648/%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%82%DB%8C-%D8%A8%D9%87-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2-%D8%B7%DB%8C-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%DB%8C-%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-1381-1391-%D9%86%D9%85%D9%88%D9%86%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%A2%D8%AE%D9%85%D8%A7%D9%82%DB%8C%D9%87-
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 / پیرعلیلو و اصغری زمانی  وسازها...بررسی نقش ساخت

 

ها ، تهران، سازمان مطاليه و تدوين کتب علوم انسانی دانشگاهی شهریريزی کاربری اراضبرنامه (.1396پورمحمدی، محمدرضا. )

 )سمت(.

پايش تغییرات پوشش گیاهی منطقۀ حفاظت شدۀ جنگلی هلن و دلايل آن براساس تحلیل  .(1393جيفری، علی؛ آرمان، زهرا. )

 .391-401، صص4، شماره67، دوره زيست طبیيی، محیط NDVIدوزمانه 

شناسی های بوم، فصلنامه پژوهشبررسی و تحلیل فضای سبز شیراز (.1391يسی، رضا؛ و احمدی، سجاد. )حسینی، سید علی؛ و

 .52-70، صص 1، شماره 1391شهری، بهار و تابستان 

گیری از ت کاربری اراضی ناحیه روستايی زبرخان با بهرهلاشناخت تحو (.1400، فرهاد. )حسینی، نسیبه؛ افراخته، حسن؛ و عزيزپور

 .15-32، صص 3ريزی توسيه کالبدی، سال هفتم، شماره ، برنامهEnvi  یطای در محوتحلیل تصاوير ماهوارهتجزيه

بینی تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین با ارزيابی و پیش (.1401زاده، مصطفی. )ه؛ و کابلیدی، عاطفآباحمدالله، جاويده؛ تاج

درعلوم محیطی،  Gisو  ، کاربرد سنجش از دور()مطاليه موردی: شهرستان اهواز Gisهای سنجش از راه دور و استفاده از تکنیک

 .36-17، صص 4سال اول، شماره 

-2005دوره طی رضوی خراسان استان گیاهی پوشش تغییرات سنجش (.1397خداداد، مهدی. ) و سارلی، رضا؛ يوسف؛ درويشی،

 .85-94صص  ،2 شماره جغرافیايی، محیط پايدار توسيه ، فصلنامه)خوشاب شهرستان: مطاليه مورد( 2015

 گیاهیتغییرات شاخص پوشش يش روندپا (.1399ن، سید ابوالفضل. )الله؛ و مسيودياآبادی، سید هدايترحیمی، حمزه؛ نوری زمان

(ndvi )علمی  نامهفصل، کندال-با استفاده از تصاوير سری زمانی و آزمون من 1397تا  1381های آباد بین سالدر شهرستان نجف

 .67-85، صص 80، سال بیست و دوم، شماره فضای جغرافیايی

ساله با  15گیاهی حوضه آبخیز بجوشن چای در يک دوره مطاليه تغییرات پوشش (.1388جو، محمدرضا. )رام؛ و نیکروستايی، شه

 .1-14، صص 1، شماره 1389، دانش آب و خاك، سال اطلاعات جغرافیايی و سنجش از دور استفاده از سیستم

مدل سازی تغییرات پوشش اراضی استان گلستان  (.1400. )تمرتاش، رضا ؛ قانقرمه، عبداليظیم ؛ طاطیان، محمدرضا ؛ سالاريان، فاطمه

 ،سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیايی در مناب  طبیيی، (land change modelerاز مدل سازی تغییرات کاربری )بااستفاده 

  .47-68، صص 45شماره  ،1400زمستان 

در مرات  چهارباغ  GISو  RSپايش تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از  (.1400)لی، علی؛ جوادی، سیداکبر. شهیدی، خسرو؛ طوي

 .180-194، صص 2، نشريه مرت ، شمارهساله 30استان گلستان طی يک دوره 

، فصلنامه علوم بینی تغییر کاربری زمین در نواحی ساحلی استان گیلانتحلیل و پیش (.1397پور، هاشم. )سحر؛ و داداشعبداللهی، 

 .121-134، صص 3محیطی، دوره هفدهم، شماره 

ا استفاده از روش ی اراضی بلسازی تغییرات کاربرمد (.1393ه، ايوب؛ و احمدی، شهرام. )زادقلاتی، سارا؛ رنگزن، کاظم؛ تقیعزيزی

، تحقیقات جنگل و صنوبر 1394، سال(موردی: منطقه کوهمره سرخی استان فارس پژوهش)  LCMرگرسیون لجستیک در مدل

 .585-596، صص 4ايران، شماره 

، ياسوجبینی و تحلیل روند تغییر چهل ساله پوشش/ کاربری اراضی اطراف شهر پايش، پیش (.1399ين، محسن؛ و خزايی، مجید. )فرز

 .525-539، صص 4مجله جنگل ايران، سال دوازدهم، شماره 

 با اراضی کاربری تغییرات پیش بینی (.1395اله. ) ايوبی، شمسو  عبدالرسول؛ ماهینی، محسن؛ سلمان حسینی، سید سامره؛ فلاحتکار،

 .163-174 صص ، 31 شماره محیطزيست، های، پژوهش LCM مدل از استفاده

 (.1399ن؛ و منصور فلاح، علیرضا. )پور، حسزاده، مجید؛ نوری، زهرا؛ بیات، اصغر؛ ساعدی فرکوش، سلما؛ الیاسی، علی اصغر؛ علیکاظم

سفیدارك، استان  -ی در آبخیز خوراگیاهی با تصويرهای ماهوارهبر تغییر خطی و غیرخطی پوشش های طبیيی و انسانی ثیر عاملت

 .95-114، صص 3، شماره 1400های آبخیزداری، پايیز، پژوهشالبرز

لاهیجان،  شهر در شهری زمین کاربری تغییرات بینیپیش و ارزيابی (.1399سامان؛ علیزاده، فرنگیس. ) محمدپور، صابر؛ ابی زاده،

 .659-661صص  ،3 شمارۀ ،8 دورۀ ،شهری ريزیبرنامه جغرافیای های پژوهش

ارزيابی روند تغییرات سیمای شهر لاهیجان با استفاده از مفاهیم  (.1397مهرداد؛ هاشمی، سیدمحمود. )جو، مینو؛ خانمحمدی، محمدی

 .129-148، صص1، شماره6ريزی شهری، دوره، جغرافیای برنامهومتريک های سیمای سرزمین

https://www.gisoom.com/book/11235334/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C/
https://jne.ut.ac.ir/article_53068.html
https://jne.ut.ac.ir/article_53068.html
https://ensani.ir/fa/article/339065/%D8%A8%D8%B1%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D9%88-%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%B3%D8%A8%D8%B2-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2
https://psp.journals.pnu.ac.ir/article_9457.html
https://psp.journals.pnu.ac.ir/article_9457.html
https://journals.tabrizu.ac.ir/article_15836.html
https://journals.tabrizu.ac.ir/article_15836.html
https://journals.tabrizu.ac.ir/article_15836.html
https://journals.tabrizu.ac.ir/article_15836.html
https://ensani.ir/fa/article/539094/%D8%B3%D9%86%D8%AC%D8%B4-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86-%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C-%D8%B7%DB%8C-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-2005-2015-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D8%A7%D8%A8-
https://ensani.ir/fa/article/539094/%D8%B3%D9%86%D8%AC%D8%B4-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86-%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C-%D8%B7%DB%8C-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-2005-2015-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D8%AE%D9%88%D8%B4%D8%A7%D8%A8-
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3703-fa.html
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3703-fa.html
https://water-soil.tabrizu.ac.ir/article_1290.html
https://water-soil.tabrizu.ac.ir/article_1290.html
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/851193/%D9%81%D8%A7%D8%B7%D9%85%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/851194/%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7_%D8%B7%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/851195/%D8%B9%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%DB%8C%D9%85_%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B1%D9%85%D9%87
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/851196/%D8%B1%D8%B6%D8%A7_%D8%AA%D9%85%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%B4
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1803886/%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4-%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%DA%AF%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%DB%8C-land-change-modeler
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سازی ارزيابی کیفی نقش فضاهای شهری و بهینه (.1386)ی؛ و ابافت يگانه، منصور. محمدی، جمال؛ محمدی ده چشمه، مصطف

 .95-104، صص 44، شماره 1386شناسی، زمستان ، محیطاستفاده شهروندان از آن در شهرکرد

 ، اداره کل راه و شهرسازی استان آذربايجان شرقی.تفصیلی شهر باسمنج -طرح جام  (.1398سین مشاور شیب راه تبريز. )مهند

 آبخیز حوضۀ اراضی کاربری تغییرات پیش بینی و پايش .(1398رحیمی، ايرج. )و زاده، سینا؛ ابراهیمی، عطا الله؛ آقابابايی، ميصومه؛ نبی

 .263-278، صص 1، شماره 72، مرت  و آبخیزداری، دورهLCM مدل از استفاده با فارسان شهرستان

بررسی روند پويايی پوشش گیاهی با استفاده از  (.1399عطارد، پدرام. ) و حی، پرويز؛نجفی، زينب؛ درويش صفت، علی اصغر؛ فات

 .257-270، صص 2، مجله جنگل ايران، شمارهتصاوير، ماهوارۀ لندست در کلانشهر تهران

پايش تغییرات چندزمانه پوشش گیاهی جنگل های نیمه خشک  (.1394حجت. ) بوالفضل؛ موسوی، سیدويسی، وحید؛ رنجبر فردوئی، ا

 .57-70، صص9 ، مجله مهندسی اکوسیستم بیابان، شماره(2015-1975نواه کوه با استفاده از دورسنجی )

Chen, J. Yu, Z. Li, M. Huang, X. (2023). Assessing the Spatiotemporal Dynamics of Vegetation Coverage in 

Urban Built-Up Areas. Land, 12, 2-17. 

Gao, J. Zhang, Y. Zheng, Zh. Cong, N. Zhao, G. Zhu, Y. Chen, Y. Sun, Y. Zhang, J. Zhang, Y. (2022). 
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