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اطلاعاتمقالهچکیده
فنــاوریاطلاعــاتوارتباطــاتبــاغلبــهبــرمرزهــایجغرافیایــیوافزایــشجریــاناطلاعــات
بــرتنــوعتولیــداتوپیچیدگــیاقتصــادیاثرگــذاراســت.هــدفاصلــیایــنپژوهــشبررســی
ــروهمنتخــباز ــیاقتصــادیدرگ ــرپیچیدگ ــاتوارتباطــاتب ــاوریاطلاع ــایفن ــرمؤلفهه تاثی
کشــورهایبــادرآمــدبــالامیباشــد.روشپژوهــشازحیــثهــدفکاربــردیوازنظــرجمــعآوری
دادههــاواطلاعــاتتوصیفــیازنــوععلّــیمیباشــد.گــروهمنتخــبازکشــورهایبــادرآمــدبــالا
14کشــورســوئیس،ایرلنــد،ســوئد،بلژیــک،هلنــد،دانمــارک،کانــادا،نــروژ،اســترالیا،آمریــکا،
ــه ــتاورهایتعمیمیافت ــهروشگش ــدلب ــرآوردم ــد.ب ــنگاپورمیباش ــروس ــن،قط ــه،ژاپ فرانس
EViews9ــزار ــتفادهازنرماف ــااس ــا2021ب ــش2010ت ــنپژوه ــهدرای ــیموردمطالع ــازهزمان وب
MITــیووبســایتدانشــگاه ــکجهان ــاتبان ــایپژوهــش،اطلاع ــاتمتغیره میباشــد.اطلاع
ــتوصــادرات ــراناینترن ــهروشGMM،کارب ــهب ــرآوردصــورتگرفت ــهب ــهب میباشــد.باتوج
ــه ــد،بهطوریک ــادمینمای ــادیایج ــیاقتص ــرپیچیدگ ــیداریب ــرمعن ــرفتهتأثی ــاوریپیش فن
بــاافزایــشیکدرصــدیکاربــراناینترنــتوصــادراتفنــاوریپیشــرفته،پیچیدگــیاقتصــادی
به-ترتیــببــهمیــزان0/0063و0/0284درصــدافزایــشمییابــد.درایــنبــرآوردوارداتکالاهــای
ــادی ــیاقتص ــت.پیچیدگ ــردهاس ــادنک ــادیایج ــیاقتص ــرپیچیدگ ــیداریب ــرمعن ICTتاثی
ــیاقتصــادی ــشیکدرصــدیپیچیدگ ــاافزای ــهب ــودهبهطوریک ــهخــودب ــاوقف ــرب تحــتتاثی
بــایــکوقفــه،موجــبکاهــش0/176درصــدپیچیدگــیاقتصــادیمیگــردد.تاثیرگــذاریمثبــت
ــورهای ــدکش ــدتولی ــادرفراین ــاوقابلیته ــریمهارته ــتجمعپذی ــانازقابلی ــتنش اینترن
ــاوری ــادراتفن ــنص ــادارد.همچنی ــادیآنه ــیاقتص ــودپیچیدگ ــعآنبهب ــبوبهتب منتخ
پیشــرفتهکــهدربطــنخــودصــادراتبــافنــاوریبــالاومحصولاتــیبــاشــدتتحقیــقوتوســعه
ــیوماشــینآلاتالکتریکــیراشــامل ــایعلم ــه،داروســازی،ابزاره ــدهوافضــا،رایان ــالا،مانن ب
ــاخریــدارانخارجــی،دریافــتروشهــای ــلصادرکننــدگانب میگــردد،ازطریــقارتبــاطمتقاب
ــداتســرمایهایوواســطهایدرپیچیدگــی ــرایتولی ــوب ــدوایدههــاین ــدتولی ــددرفراین جدی

ــد. ــورمییاب ــادیتبل اقتص

.ICTکلیدواژهها:کاربراناینترنت،صادراتفناوریپیشرفته،وارداتکالاهای

      ashkan.rahimzadeh@iauz.ac.ir* نویسنده مسئول:

ــر پیچیدگــی اقتصــادی در گــروه  ــاوری اطلاعــات و ارتباطــات ب ــر فن ــم. )1402(. تأثی ــه: رحیــم زاده، اشــکان؛ و حنفی نیــری، کری ــنمقال ــهای ارجــاعب
ــادی، 5 )14(،13-1. ــای اقتص ــای جغرافی ــه پژوهش ه ــه(، فصلنام ــتاورهای تعمیم یافت ــرد گش ــالا )رویک ــد ب ــا درآم ــورهای ب کش

شی
وه

پژ
له 

مقا
14

02
ن 

ستا
زم

 ،1
ه4

مار
 ش

،5
ره

دو
 

13
-1

ص
ص

2821-2266 © University of Zanjan.
This is an open access article under the CC BY-NC/4.0/License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).



پژوهش های جغرافیای اقتصادی 2
 تاثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر .../ رحیم زاده ، حنفی تیری

مقدمه
ــع اقتصــادی تولیــد  ــع طبیعــی، به عنــوان عامــل مهــم مناب ــر ســرمایه و نیــروی کار و مناب    امــروزه دانــش عــلاوه ب
بــه شــمار مــی رود و ســرمایه گذاری در آن پتانســیل تولیــد بیشــتر توســط عوامــل دیگــر ازطریــق مکانیســم تبدیلــی 
بــه محصــولات جدیــد را به نوعــی افزایــش می دهــد )آشــنا و همــکاران، 1388: 140(. اقتصــاد دانش بنیــان از 
ــر صنعــت  ــه اقتصــاد مبتنــی ب ــا ب ــوان صرف ــوده و نمی ت اســتراتژی های مهــم در ایجــاد رشــد اقتصــادی بلندمــدت ب
تاکیــد نمــود )شــقاقی شــهری و علیــزاده، 1395: 34(. در بیشــتر کشــورهای جهــان، کشــورها بــرای دســتیابی به رشــد 
ــا آلودگــی بــه ســمت اقتصــاد  ــر تولیــد ب اقتصــادی پایــدار به تدریــج اقتصــاد خــود را از اقتصــاد کشــاورزی مبتنــی ب
دانش محــور تغییــر داده انــد )Mealy & Teytelboym, 2020:2(. از شــاخص های ســنجش دانــش مــورد اســتفاده 
شــده در تولیــد محصــولات یــک کشــور می تــوان بــه شــاخص پیچیدگــی اقتصــادی اشــاره نمــود )پــژم و ســلیمی فــر، 
ــا مــورد اســتفاده قــرار دادن دانــش و فناوری هــای پیشــرفته در بطــن تولیــدات،  1394: 16(. پیچیدگــی اقتصــادی ب
ــد  ــم می نمای ــادی را فراه ــعه اقتص ــد و توس ــات رش ــق موجب ــن طری ــوده و از ای ــاد نم ــری ایج ــولات متنوع ت محص
)موتمنــی و زبیــری، 1401: 225(. افزایــش قابلیــت هــای مولــد و ایجــاد تولیــدات بــا پیچیدگــی و دانــش بیشــتر جــزو 
نیازهــای ضــروری کشــور در مســیر رشــد و توســعه اقتصــادی اســت )احمدیــان دیوکتــی و همــکاران، 1397: 171(. در 
ایــن شــاخص کــه توســط هیدالگــو و هاســمن )2009( بــه هــدف اندازه گیــری دانــش، مهــارت، تنــوع و فراگیــر بــودن 
محصــول بــا اســتفاده از اطلاعــات تجــارت خارجــی کشــورها معرفــی و طراحــی گردیــد، کشــورها براســاس تجمیــع 
ــا،  ــود ظرفیت ه ــن خ ــاخص در بط ــن ش ــر ای ــوند. به عبارت دیگ ــدی می ش ــی رتبه بن ــای تکنولوژیک ــش و ظرفیت ه دان
دانــش فنــی، فنــاوری، ســرمایه انســانی و دانــش لازم بــرای تولیــد را دارا بــوده و تفــاوت بســیاری از درآمــد کشــورها 
ــاره  ــنگاپور اش ــه س ــوان ب ــه می ت ــن زمین ــه در ای ــا می باشــد ک ــه در محصــولات آن ه ــر نهفت ــاوری بالات ریشــه در فن
نمــود کــه در قیــاس بــا پاکســتان بــا وجــود محصــولات مشــابه در بخــش صــادرات از پیچیدگــی اقتصــادی و درآمــد 
ــا  ــری برخــوردار اســت )خاکــی و همــکاران، 1400: 102(. میــزان دانــش و فنــاوری کشــورها ارتبــاط مثبتــی ب بالات
کالاهــای تولیــدی دارد. هــر کالای تولیــدی در بطــن خــود از دانــش برخــوردار بــوده و تنــوع کالاهــای تولیــدی در یــک 
کشــور بیانگــر بیشــتر بــودن دانــش آن کشــور اســت و در ایــن راســتا نقــش فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات بســیار حائــز 
اهمیــت اســت؛ بنابرایــن در معرفــی اقتصادهــاي پیچیــده می تــوان اذعــان نمــود کــه آن کشــورهایی جــزو اقتصادهــای 
ــات،  ــات و ارتباط ــزرگ اطلاع ــبکه ای ب ــتم های ش ــوب سیس ــد در چارچ ــه می توانن ــوند ک ــوب می ش ــده محس پیچی
ــل  ــر باشــد. در مقاب ــش ب ــش مرتبــط را گــردآوری نمــوده کــه نتیجــه آن ایجــاد کالاهــای دان مقــدار وســیعی از دان
ــر وجــود شــبکه ای کوچــک  ــت ب ــد کــه به نوعــی دلال ــا ناقصــی از دانــش مول اقتصادهــاي ســاده، پشــتوانه ضعیــف ی
از اطلاعــات و ارتباطــات دارد، در بطــن خــود دارا می باشــند )Hidalgo & Hausmann, 2009:10570(. در 
ســاختن ایــن شــاخص دو معیــار تنــوع و همه جایــی بــودن مدنظــر قــرار گرفتــه کــه در معیــار نخســت تفــاوت تعــداد 
کالاهــا در کشــور و در معیــار بعــدی شــمار کشــورهای تولیدکننــده یــک ســتانده مبنــا می باشــد. کالاهــای پیچیــده 
کمتــر بــه همه جــا اختصــاص داشــته )متمایــز( و پیچیدگــی یــک کشــور را می تــوان دلالــت بــر تنــوع و مورداســتفاده 
قــرار گرفتــن در بســیاری از کشــورهای دیگــر اســتنباط نمــود )چشــمی و ملــک الســاداتی، 1392: 8(. بــر ایــن اســاس 
پرداختــن بــه موضــوع عوامــل تاثیرگــذار بــر پیچیدگــی اقتصــادی در گروهــی از کشــورهای منتخــب بــا درآمــد بــالا ، 
بســیار ضــروری بــه نظــر می رســد. در ایــن پژوهــش از زاویــه و بعــد فنــی کــه در بطــن خــود حــاوی اطلاعــات منتــج 
از تحقیقــات مختلــف بــوده بــه ایــن مســاله نگریســته شــده و بــه بیانــی دیگــر نقــش عوامــل فنــی حــاوی اطلاعــات 
بــر پیچیدگــی اقتصــادی بــرای کشــورهای منتخــب بــا درآمــد بــالا1 مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. ازجملــه ایــن 
عوامــل، برخــی مولفه هــای فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات بــوده کــه بــرای تجزیه وتحلیــل تاثیــر آمــاری بــر شــاخص 
پیچیدگــی اقتصــادی در گــروه کشــورهای منتخــب انتخــاب نموده ایــم. بــه نظــر می رســد ایــن عوامــل بــا توجــه بــه 

    متوسط GNI سرانه )به قیمت ثابت 2015( کشورهای با درآمد بالا در سال 2021 برابر 43117/572 دلار می باشد.1.
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پژوهش های جغرافیای اقتصادی

مکانیســم هایی کــه بــدان در قســمت بعــد پرداختــه می شــود، بــر میــزان پیچیدگــی اقتصــادی تاثیرگــذار باشــند. در 
ایــن مقالــه نخســت بــه ادبیــات نظــری و تجربــی مرتبــط بــه ایــن موضــوع می پردازیــم. ســپس بــا مطــرح نمــودن روش 
پژوهــش، ابــزار گــردآوری داده هــا و روش تجزیه وتحلیــل داده هــا بــا آمــار اســتنباطی در جهــت مشــخص گشــتن تاییــد 
یــا عــدم تاییــد فرضیه هــای پژوهــش مبنــی بــر تاثیرگــذاری متغیرهــای مربــوط بــه فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات بــر 

پیچیدگــی اقتصــادی در گــروه کشــورهای بــا درآمــد بــالا هســتیم.

مبانینظریوپیشینهپژوهش
ــه ســمت اقتصــاد دانــش صــورت گرفتــه و  ــد، حرکــت از اقتصــاد کشــاورزی و صنعتــی ب ــا ظهــور فنــاوری جدی    ب
ــی اقتصــاد در  ــت پیچیدگ ــم در جه ــی مه ــوان عامل ــات را مکمــل ســرمایه و به عن ــاوری اطلاع ــش و فن ــوان دان می ت
نظــر گرفــت. در اقتصــاد دانش بنیــان کــه نتیجــه آن در پیچیدگــی اقتصــادی خــود را بــروز می دهــد، عامــل محــرك 
در اقتصــاد، کاربــرد فنــاوري اطلاعــات و ارتباطــات اســت. مطابــق گــزارش 1997 کمیســیون علــوم و فنــاوری ملــل 
متحــد بــرای توســعه، ادغــام موفقیت آمیــز فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات و توســعه پایــدار کشــورهای درحــال توســعه 
ــزارش چــن و  ــق گ ــی و اســتراتژیک می باشــد. مطاب ــه جمع ــش، مســتلزم مداخل به منظــور مشــارکت در اقتصــاد دان
ــد  داهلمــان1 اقتصــاد دانش بنیــان مســتلزم آن اســت کــه یــک زیرســاخت اطلاعاتــی وجــود داشــته باشــد کــه بتوان
ارتبــاط موثــر و پــردازش اطلاعــات را تســهیل نمــوده و سیســتم های نــوآوری کــه بتواننــد بــه دانــش روزافــزون جهانــی 
نفــوذ کننــد، آن را بــا نیازهــای محلــی تطبیــق داده و بــه محصولــی بــا ارزش بــازار تبدیــل کننــد. همچنیــن نیــاز بــه 
چارچــوب اقتصــادی و نهــادی در جهــت ایجــاد، انتشــار و اســتفاده موثــر از دانــش و جمعیــت تحصیل کــرده و ماهــر 
در ایــن راســتا ضــروری اســت )ذبیحــی و همــکاران، 1400: 3(. فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات از طــرق مختلفــی بــر 
تولیــد و بهــره وری اثرگــذار اســت. تولیــد کالاهــا و خدمــات فنــاوری ارتباطــات و اطلاعــات بخشــی از ارزش افــزوده 
اقتصــاد هســتند. همچنیــن به کارگیــری ســرمایه فنــاوری ارتباطــات و اطلاعــات به عنــوان نهــاده در تولیــد کالاهــا و 
خدمــات باعــث ایجــاد رشــد اقتصــادی می شــود. کانــال دیگــر آن اســت کــه فنــاوری ارتباطــات و اطلاعــات موجــب 
ــاوری می گــردد.  ــر فن ــه تغیی ــات ب ــاوری ارتباطــات و اطلاع ــق کمــک بخش هــای فن افزایــش رشــد اقتصــادی ازطری
اگــر رشــد ســریع تولیــد فنــاوری ارتباطــات و اطلاعــات براســاس منافــع کارایــی و بهــره وری در ایــن فعالیت هــا باشــد، 
باعــث افزایــش رشــد بهــره وری در ســطح کلان اقتصــادی نیــز خواهــد شــد )عصاری آرانــی و آقایــی، 1387: 64(. نتایــج 
ــر رشــد اقتصــادی و بهــره وری  حاصــل از مطالعــات مختلــف نشــان داده کــه نفــوذ فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات ب
تاثیــر مثبــت و معنــاداری دارد )آقایــی و همــکاران، 1396: 80(. فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات عــلاوه بــر تاثیــری کــه 
ــار ســرریز به طــور غیرمســتقیم در تولیــدات صــورت  ــا داشــتن ویژگی هــای دانــش، ایجــاد آث ــدان پرداختــه شــد، ب ب
ــه  ــا، غلب ــش هزینه ه ــر کاه ــی نظی ــاوری مزایای ــن فن ــردد. ای ــم می گ ــادی فراه ــی اقتص ــات پیچیدگ ــه و موجب گرفت
بــر مرزهــای جغرافیایــی، افزایــش جریــان اطلاعــات، اطمینــان بخشــی در معامــلات بــه دلیــل دســتیابی ســریع بــه 
اطلاعــات و افزایــش رقابت پذیــری را دارا اســت )Oliner and Sichel, 2003:15( و از ایــن رو در ســال های اخیــر 
ــادی و حســینی،  ــاه آب ــده اســت )ش ــی ش ــدار معرف ــعه پای ــد اقتصــادی و توس ــود و رش ــرای بهب ــزاری ب ــوان اب به عن
ــا  ــر ب ــی براب ــی اهمیت ــبکه های ارتباط ــود در ش ــات موج ــه اطلاع ــی ب ــک، دسترس ــر الکترونی 1397: 132(. در عص
مبادلــه مالکیــت در عرصــه بــازار دارد. در چنیــن اقتصــاد شــبکه ای ســود در ایجــاد فروش هــای کوچــک و خــرد بــه 
تعــداد انبــوه بــوده و ظاهــر شــدن اقتصــاد نویــن بــا مشــخصه پیچیدگــی اقتصــادی تحــت تاثیــر ایــن مســاله می باشــد. 
در ایــن اقتصــاد فعالیت هــای اقتصــادی نیــز در شــکل کالاهــای ملمــوس به ســوی کالاهــای ناملمــوس نظیــر دانــش 
و اطلاعــات هدایــت شــده کــه البتــه ایــن نــوع کالاهــا قابــل تجــارت و قابل مصــرف محســوب می شــوند. بــه عبارتــی، 
ــد در طــرح جدیــد شــکل های ســازمانی مثمرثمــر باشــد. بانــک جهانــی ایــن  فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات می توان
ــال و ــردازش، ارس ــره، پ ــته بندی، ذخی ــور دس ــانه ها به منظ ــبکه و رس ــزار، ش ــخت افزار، نرم اف ــب س ــاوری را ترکی فن
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ارائــه اطلاعــات در اشــکال صــدا، دیتــا، متــن و تصاویــر ازطریــق تلفــن، فنــاوری رادیــو، تلویزیــون و اینترنــت تعریــف 
ــن  ــت در ســایر کشــورها از ســال های گذشــته کاهــش داشــته کــه ای ــد اســتفاده از تلفن هــای ثاب نمــوده اســت. رون
مســاله را می تــوان بــه افزایــش نفــوذ ارتبــاط ازطریــق تلفن هــای همــراه و اینترنــت می تــوان مرتبــط نمــود. مطابــق 
ــالا به صــورت درصــدی از کل  ــا درآمــد ب ــران اینترنــت1 در گــروه کشــورهای ب ــی متوســط کارب اطلاعــات بانــک جهان
جمعیــت طــی ســال های 1990 تــا 2021 از رقــم 0/252 درصــد بــه 90/102 درصــد افزایــش یافتــه اســت. متوســط 
ــب  ــه ترتی ــال های 2007 و 2021 ب ــی س ــدی ط ــادرات تولی ــدی از ص ــورت درص ــرفته به ص ــاوری پیش ــادرات فن ص
20/16 و 19/44 درصــد می باشــد. متوســط واردات کالاهــای فنــاوری به صــورت درصــدی از واردات کل در ایــن گــروه 
ــن اوصــاف در  ــا ای ــر 15/85 و 13/58 درصــد می باشــد. ب ــه ترتیــب براب ــا 2021 ب کشــورها، طــی ســال های 2000 ت
ایــن پژوهــش متغیرهــای مرتبــط بــا فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات را بــرای تجزیه وتحلیــل روابــط آمــاری بــا شــاخص 
ــم.  ــاب نموده ای ــود را انتخ ــرح می ش ــد مط ــمت های بع ــری آن در قس ــه اندازه گی ــه طریق ــادی ک ــی اقتص پیچیدگ
باتوجــه بــه مباحــث و نظــرات مختلــف کــه بــدان اشــاره گردیــد، درصــدد پاســخگویی بــه ایــن ســوال هــای اصلــی 
هســتیم کــه بــا اســتفاده از رویکــرد گشــتاورهای تعمیم یافتــه، متغیرهــای مرتبــط بــا فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات 

ــا درآمــد بــالا دارا می باشــند. چــه تاثیــری بــر پیچیدگــی اقتصــادی در گــروه منتخــب کشــورهای ب
   در زمینــه مطالعــات صــورت گرفتــه داخلــی و خارجــی مرتبــط بــا عنــوان پژوهــش می تــوان به مــوارد زیر اشــاره نمود:

ــعه  ــاخص توس ــد و ش ــات و رش ــات و ارتباط ــاوری اطلاع ــاط فن ــی ارتب ــه بررس ــکاران« )1400( ب ــی و هم   »ذبیح
ــوده اســت.  ــی موردبررســی 2022-2012 ب ــازه زمان ــا و ب ــاری کشــورهای حــوزه من ــه آم ــد. جامع انســانی پرداخته ان
ــاز  ــات، ب ــات و ارتباط ــاوری اطلاع ــه فن ــر آن دارد ک ــت ب ــط دلال ــر نامرتب ــیون به ظاه ــه روش رگرس ــرآورد ب ــج ب نتای
بــودن تجــاری و تشــکیل ســرمایه ثابــت ناخالــص بــر رشــد اقتصــادی و شــاخص توســعه انســانی تاثیــر مســتقیم ایجــاد 

ــوده اســت. ــاد ننم ــی داری ایج ــر معن ــد اقتصــادی تأثی ــر رش ــی ب ــرمایه گذاری مســتقیم خارج ــد. س نموده ان
ــد.  ــر پیچیدگــی اقتصــادی پرداخته ان ــش ب ــه بررســی مولفه هــای اقتصــاد دان ــادی و حســینی« )1397( ب    »شــاه آب
ــاد  ــای اقتص ــد مولفه ه ــان می ده ــی دوره 1395-1354 نش ــرداری ط ــیون ب ــتفاده از روش خودرگرس ــا اس ــج ب نتای

ــد. ــی داری ایجــاد می نمای ــت و معن ــر مثب ــر پیچیدگــی اقتصــادی تأثی ــش ب دان
   »آل عمــران و آل عمــران« )1397( در مطالعــه ای بــه بررســی تاثیــر فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات بــر رشــد اقتصــادی 
کشــوهای عضــو گــروه D8 پرداخته انــد. در ایــن پژوهــش روش اقتصادســنجی به کاررفتــه پنــل دیتــا، دامنــه زمانــی 
ــای  ــق یافته ه ــت. طب ــروه D8 اس ــو گ ــورهای عض ــی آن کش ــرو مکان ــا 2014 و قلم ــال های 2008 ت ــش س پژوه
پژوهــش، اثرگــذاری ضرایــب متغیرهــا منطبــق بــا مبانــی نظــری بــوده و ازنظــر آمــاری نیــز معنــادار اســت. فنــاوری 

اطلاعــات و ارتباطــات تأثیــر مثبــت و معنــادار بــر رشــد اقتصــادی ایــن کشــورها دارد.
ــی اقتصــادی در کشــورهای  ــد پیچیدگ ــر فراین ــی ب ــی فن ــش کارای ــل نق ــه تحلی ــن2 « )2022( ب ــیر و لیادی    »موس
ــه آن هــا امــکان  ــد. اولیــن تکنیــک ب ــن کار از دو تکنیــک مکمــل اســتفاده نمودن ــرای ای درحال توســعه پرداختــه و ب
داد کــه نمــره کارایــی بــرای پانلــی متشــکل از 81 کشــور توســعه یافته و درحــال توســعه طــی یــک دوره زمانــی طــی 
ــا روش DEA نشــان می دهــد کــه کشــورهای  ــج به دســت آمده ب ــا 2018 را محاســبه کننــد. نتای ســال های 1990 ت
ــد  ــد را تولی ــد کنن ــود تولی ــع خ ــه می توانســتند از مناب ــی ک ــدار خروجی های ــا 16 درصــد از مق ــعه تنه ــال توس درح

نمــوده، درحالــی کــه کشــورهای بــا درآمــد بــالا 51 درصــد تولیــد کردنــد.
   »آپینــاه- اتــو و ســونگ3 « )2021( در مطالعــه ای بــه بررســی تاثیــر فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات بــر روی رشــد 
ــن  ــه ای ــن پژوهــش در اندیشــه پاســخ ب ــد. ای ــر پرداخته ان ــد و فقی ــن کشــورهای ثروتمن اقتصــادی در مقایســه ای بی
ســوال شــکل گرفتــه کــه کــدام کشــورهای ثروتمنــد یــا کشــورهای بــا درآمــد متوســط و کم درآمــد، تمایــل دارنــد از 
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انقــلاب فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات ســود بیشــتری کســب کننــد؟ بــا به کارگیــری پانلــی از 123 کشــور متشــکل 
ــا  ــا 2017 و ب ــا درآمــد متوســط و 20 کشــور کم درآمــد از ســال 2002 ت ــالا، 58 کشــور ب ــا درآمــد ب از 45 کشــور ب
ــد پهــن ثابــت، متوجــه می شــویم کــه به طورکلــی ICT رشــد  ایجــاد شــاخص ICT از تلفــن همــراه، اینترنــت و بان
 ICT ــلاب ــه از انق ــد ک ــل دارن ــر تمای ــورهای فقی ــال، کش ــد. بااین ح ــش می ده ــور افزای ــر دو کش ــادی را در ه اقتص

ســود بیشــتری کســب کننــد.
ــه مطالعــه کشــورهای  ــر رشــد اقتصــادی ب ــر توســعه ICT ب ــه تاثی ــو و همــکاران1 « )2020( ب ــدز - پورتیل    »فرنان
عضــو OECD در اتحادیــه اروپــا پرداخته انــد. بــرای پرداختــن بــه ایــن مطالعــه، از حداقــل مربعــات جزئــی در بــازه 
ســالیانه 2014 تــا 2017 اســتفاده شــده اســت. بــا اســتفاده از پایــگاه داده ای شــاخص اقتصــاد و جامعــه دیجیتــال و 
ــا را فراهــم  ســازمان همــکاری اقتصــادی و توســعه کــه امــکان تجزیه وتحلیــل آن کشــورهای جامعــه اقتصــادی اروپ
ســاخته اســت. بــر اســاس نتایــج تجربــی و اعمــال تکنیــک SEM-PLS، ایــن مطالعــه نشــان می دهــد کــه پیشــرفت 
در اســتقرار و اســتفاده از ICT باعــث رشــد اقتصــادی کشــورهایی می شــود کــه در چارچــوب اقتصادهــای پیشــرفته 

اروپــا قــرار دارنــد.

روشپژوهش
ــدادی(  ــی )پــس روی ــوع علّ ــردی و ازنظــر جمــع آوری اطلاعــات توصیفــی از ن    روش پژوهــش از حیــث هــدف کارب
می باشــد زیــرا از طریــق ایــن پژوهــش درصــدد شناســایی عوامــل اثرگــذار بــر پیچیدگــی اقتصــادی در کشــورهای بــا 
ــالا هســتیم. 14 کشــور در نظــر گرفته شــده در ایــن پژوهــش عبــارت از: ســوئیس، ایرلنــد، بلژیــک، هلنــد،  درآمــد ب
ــکا، فرانســه، ژاپــن، ســنگاپور و ســوئد می باشــد. مــلاك انتخــاب ایــن  ــروژ، قطــر، اســترالیا، آمری ــادا، ن دانمــارك، کان
ــروه کشــورها در تقســیم بندی  ــن گ ــه ای ــه اینک ــه ب ــی باتوج ــه عبارت ــوده اســت. ب ــالا ب ــد ب ــار درآم 14 کشــور، معی
ــرا  ــا را انتخــاب نمــوده  زی ــد، آن ه ــرار می گیرن ــالا ق ــد ب ــا درآم ــدی جــزو کشــورهای ب ــث درآم ــی از حی ــک جهان بان
بــا انتخــاب کشــورهای موردنظــر درصــدد بررســی ایــن موضــوع هســتیم کــه پیچیدگــی اقتصــادی آن هــا کــه طبعــا 
به نوبــه خــود می توانــد یکــی از تاثیــرات آن در بــالا بــودن درآمــد کشــور باشــد، تحــت تاثیــر چــه عواملــی می باشــد. 
ــا اســتفاده از نرم افــزار EViews9 مــی  ــا 2GMM ب ــرآورد مــدل پژوهــش، روش گشــتاورهای تعمیم یافتــه ی روش ب
باشــد. بــازه زمانــی مــورد مطالعــه ایــن پژوهــش 2010 تــا 2021 می باشــد. اطلاعــات متغیرهــای مربــوط بــه فنــاوری 
اطلاعــات و ارتباطــات از آخریــن اطلاعــات بانــک جهانــی اســتخراج شــده اســت. اطلاعــات پیچیدگــی اقتصــادی نیــز 
کــه طریقــه اندازه گیــری آن بــه روش ریاضــی گفتــه شــد، در وب ســایت دانشــگاه ام آی تــی3 می تــوان مشــاهده نمــود. 
طــی ســال های موردنظــر میانگیــن متغیرهــای کاربــران اینترنــت به صــورت درصــدی از جمعیــت 788/87، صــادرات 
ــدی از  ــورت درص ــای ICT به ص ــدی 674/9، واردات کالاه ــادرات تولی ــدی از ص ــورت درص ــرفته به ص ــاوری پیش فن
ــاره  ــدان اش ــه ب ــش ک ــب پژوه ــورهای منتخ ــرای کش ــادی 151/1 ب ــی اقتص ــا 127/22 و پیچیدگ واردات کل کالاه

ــد. ــت، می باش گش
متغیرهایمدلتحقیق

ــاره اختــلاف رشــد ســرانه زیــاد     باتوجــه بــه اینکــه مــدل رشــد »ســولو« نســبت بــه پاســخ برخــی ســوال هــا درب
کشــورها ناتــوان بــود و نارضایتی هایــی در ارتبــاط بــا آن مــدل در دهــه 1980 بــه وجــود آمــد، اقتصاددانــان متوجــه 
ــوژی تفســیر اقتصــادی داشــته و پیشــرفت آن هدیــه ای آســمانی نبــوده و منتــج از پژوهــش هــا و  شــدند کــه تکنول
ــن راســتا  ــز در ای ــا و انگیزه هــای سیاســی نی ــه محدودیت ه ــوده کــه البت ــر ســود و منفعــت بشــر ب ــی ب ــلاش مبتن ت
ــا لحــاظ ویژگــی درون زایــی تکنولــوژی صــورت پذیرفــت  ــود. ازایــن رو طــرح مدل هــای ریاضــی ب بی تاثیــر نخواهــد ب

کــه تــوأم بــا تــلاش بســیاری بــود.

 Fernández-Portillo et al
 Generalized Method of Moments (GMM)
 http://atlas media.Mit.eud/ & http://atlas.cid.harvard.eud/
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   موضــوع اصلــی در ایــن پیگیــری و تلاش هــا چگونگــی موردبحــث قــرار دادن بازدهــی فزاینــده نســبت بــه مقیــاس 
ــد  ــلاش نموده ان ــد درون زا ت ــای رش ــر مدل ه ــه ب ــرادی ک ــه اف ــد. ازجمل ــا می باش ــی پوی ــادل عموم ــوب تع در چارچ
ــد  ــای رش ــود. در مدل ه ــاره نم ــو3 )1995( اش ــل2 )1973(، ارو )1962( و منکی ــاس1 )1961(، ش ــه نورده ــوان ب می ت
ــاب  ــه انتخ ــد ک ــان می دارن ــش، بی ــاری پژوه ــت انحص ــزه ران ــرض انگی ــا ف ــل، ب ــاس و ش ــط نورده ــده توس مطرح ش
عقلانــی فعــال اقتصــادی تغییــر تکنولــوژی را رقــم می زنــد. در بیــان او تولیــد کالاهــای ســرمایه ای جدیــد، منجــر بــه 
رشــد تکنولــوژی خواهــد شــد. منکیــو نیــز بــا در نظــر گرفتــن ســرمایه در مفهومــی گســترده کــه ســرمایه انســانی و 
ــی بســتر  ــن تلاش های ــه چنی ــردازد. کلی ــان کشــورها می پ ــاوت رشــد می ــه تفســیر تف ــرد، ب ــر می گی فیزیکــی را در ب
لازم در جهــت معرفــی مدل هــای رشــد درون زا را ایجــاد نمــود )رحیــم زاده، 1390: 131(. بــه تبعیــت از ایــن موضــوع، 
در مــدل پژوهــش کاربــران اینترنــت، صــادرات فنــاوری پیشــرفته و واردات کالاهــای فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات را 
به عنــوان متغیرهــای مســتقل و پیچیدگــی اقتصــادی را به عنــوان متغیــر وابســته در نظــر می گیریــم. بــه عبارتــی در 
مــدل انتخابــی به نوعــی بــا وارد نمــودن صــادرات فنــاوری پیشــرفته کــه در بطــن خــود دلالــت بــر شــدت پژوهــش 
ــلاش و  ــا پیشــرفت تکنولوژیکــی حاصــل ت ــوآوری ی ــم. ن ــدل وارد نموده ای ــش را در م ــی دان و توســعه داشــته، به نوع
ــور  ــرفته کش ــاوری پیش ــادرات فن ــود را در ص ــد خ ــه می توان ــد ک ــور می باش ــه در کش ــورت گرفت ــای ص ــش ه پژوه
متبلــور نمایــد. وارد نمــودن ایــن مســاله از طریــق لحــاظ متغیــر مذکــور حاصــل شــده و بــه عبارتــی در مبــدل نمــودن 
و ایجــاد مــدل درون زا بــا متغیــر وابســته پیچیدگــی اقتصــادی نقــش موثــری ایفــا می نمایــد. عــلاوه بــر مطلــب مطــرح 
گشــته نیــروی کار بــا توجــه بــه دسترســی بــه اینترنــت دیگــر نیــروی کار ســاده نبــوده و می توانــد باتوجــه بــه ارتبــاط 

اطلاعاتــی، هرلحظــه اطلاعــات خــود را بیشــتر نمــوده و بــه عبارتــی گویــی تحــت آمــوزش قــرار گیــرد.
ــه  ــوده ک ــدل نم ــانی مب ــرمایه انس ــه س ــروی کار را ب ــت، نی ــاره گش ــدان اش ــه ب ــی ک ــی اطلاعات ــن دسترس    چنی
ــی در رابطــه  ــک جهان ــف بان ــق تعری ــد. مطاب ــا نمای ــد در ایجــاد مــدل درون زا نقــش مهمــی ایف ــه خــود می توان به نوب
ــر  ــته )از ه ــاه گذش ــه در 3 م ــتند ک ــرادی هس ــت اف ــران اینترن ــات، کارب ــات و ارتباط ــاوری اطلاع ــای فن ــا مؤلفه ه ب
ــال  ــتیار دیجیت ــراه، دس ــن هم ــر، تلف ــق کامپیوت ــوان ازطری ــت را می ت ــد. اینترن ــتفاده کرده ان ــت اس ــی( از اینترن مکان
شــخصی، ماشــین بــازی، تلویزیــون دیجیتــال و غیــره اســتفاده کــرد. واردات کالاهــای فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات 
کــه به صــورت درصــدی از کل واردات کالاهــا بــوده، شــامل رایانــه و تجهیــزات جانبــی، تجهیــزات ارتباطــی، تجهیــزات 
الکترونیکــی مصرفــی، قطعــات الکترونیکــی و ســایر کالاهــای اطلاعاتــی و فنــاوری )متفرقــه( اســت. صــادرات فنــاوری 
پیشــرفته کــه به صــورت درصــدی از صــادرات تولیــدی بــوده، صــادرات بــا فنــاوری بــالا محصولاتــی بــا شــدت تحقیــق 

ــه، داروســازی، ابزارهــای علمــی و ماشــین آلات الکتریکــی می باشــد. ــالا، ماننــد هوافضــا، رایان و توســعه ب
اندازهگیریپیچیدگیاقتصادی

ــن  ــا به واســطه آن اختــلاف بی ــری شــده ت ــق ریاضــی اندازه گی ــه طری    شــاخص پیچیدگــی اقتصــادی می بایســت ب
کشــورها مشــخص گــردد و بتــوان آن هــا را بــا یکدیگــر مقایســه نمــود. ماتریــس همانــی Mcp، کشــور c و کشــور o را 
در نظــر می گیریــم کــه بــه ترتیــب یکــی P و دیگــری کالاهــای دیگــر را تولیــد می نماینــد. تنــوع و همه گیــر بــودن 

محصــولات را می تــوان بــا مجمــوع ردیــف و ســتون های ماتریــس مذکــور بــه دســت آورد. خواهیــم داشــت:

)1

   در اینجــا متوســط تنــوع کشــورها از حیــث تولیــد کالاهــا و متوســط همه گیــری کالاهــای دیگــر را بــا اســتفاده از 
روابــط ریاضــی زیــر مــورد محاســبه قــرار می دهیــم:

 Nordhaus
 Shell
 Mankiw

1.
2.
3.



)2

)3

   با جایگذاری )4( در )3( داریم:
)4

)5

اگر                   را         نامگذاری کنیم، داریم:

)6 

ــا بزرگ تریــن مقــدار ویــژه  ــردار ویــژه ’Mcc  مرتبــط ب ــا وجــود kc,N = kc,N-2=1 صــادق می باشــد. ب    ایــن رابطــه ب
ــه  ــوط ب ــژه مرب ــردار وی ــن رو ب ــات مهمــی نیســت؛ ازای ــده اطلاع ــه دربرگیرن ــوده ک ــک ب ــداد ی ــرداری از اع ــط ب مرتب
ــوده و  ــکاس نم ــس را انع ــدار واریان ــه بیشــترین مق ــرداری ک ــردد. ب ــن آن می گ ــزرگ جایگزی ــژه ب ــدار وی ــن مق دومی
شــاخصی مناســب در جهــت ســنجش پیچیدگــی اقتصــادی بشــمار مــی رود. پیچیدگــی اقتصــادی به صــورت رابطــه 

ــود: ــف می ش ــر تعری زی

)7

ــابه  ــور مش ــت. به ط ــژه اس ــردار وی ــار و K ب ــراف معی ــان دهنده انح ــن، se نش ــرف میانگی ــر >< مع ــه اخی    در رابط
می تــوان بــا جابجایــی نمــاد c )کــه معــرف کشــور اســت( بــا نمــاد P )کــه معــرف کالا اســت( در روابــط بــالا PCI را 

بــه  شــکل زیــر بــه دســت آورد:

)8

   در ایــن رابطــه Q بــردار ویــژه اســت )هاســمن و همــکاران، 2014(. بــا کاربــردی نمــودن دانــش و فنــاوری در فراینــد 
ــدی و  ــوع در محصــولات تولی ــم شــده و تن ــای استفاده نشــده فراه ــتفاده از ظرفیت ه ــت اس ــکان و ظرفی ــدات ام تولی

پیچیدگــی اقتصــادی پدیــدار می گــردد )شــاه-آبادی و ارغنــد، 1397: 95-97(. 

یافتههاوبحث
بررسیآمارتوصیفیمتغیرهایکمی

   تعییــن مشــخصات خلاصه شــده داده هــا و محاســبه شــاخص های توصیفــی در مــورد متغیرهــای تحقیــق در مــورد 
ــه  ــا توجــه ب ــر می باشــد. ب ــق جــدول زی ــا 2021 مطاب ــی 2010 ت ــازه زمان ــالا در ب ــد ب ــا درآم کشــورهای منتخــب ب
ــوردار  ــال برخ ــع نرم ــا از توزی ــه آن ه ــود ک ــان نم ــوان اذع ــا می ت ــدار prob متغیره ــرا و مق ــارك ب ــاره ج ــدار آم مق
نمی باشــند. بیشــترین درصــد کاربــران بــه ترتیــب مربــوط بــه بــرای کشــورهای نــروژ و دانمــارك و کمتریــن مربــوط 
بــه قطــر اســت. در مــورد پیچیدگــی اقتصــادی بیشــترین و کمتریــن مقــدار بــه ترتیــب مربــوط بــه بــرای کشــورهای 
ــوط  ــه ترتیــب مرب ــه کل واردات کالاهــا ب ژاپــن و قطــر اســت. بیشــترین و کمتریــن درصــد واردات کالاهــای ICT ب
بــه بــرای کشــورهای ســنگاپور و قطــر اســت. بیشــترین و کمتریــن صــادرات، صــادرات فنــاوری پیشــرفته به صــورت 

درصــدی از صــادرات تولیــدی بــه ترتیــب مربــوط بــه بــرای کشــورهای ســنگاپور و قطــر اســت.
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پژوهش های جغرافیای اقتصادی
 تاثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر .../ رحیم زاده ، حنفی تیری
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احتمال ناممتغیرهاتعدادمیانگینمیانهانحرافکوچکترینبزرگترینچولگیکشیدگیجارکبرا

معیاردادهداده

168

168

168

168

درصد کاربران

ICT واردات

پیچیدگی اقتصادی

صادرات فناوری 
پیشرفته

89/650

8/077

1/300

18/601

87/788

9/674

1/151

22/127

جدول 1. آمار توصیفی متغیرهای پژوهش

7/526

5/822

0/843

12/252

69

0/00090

-1/080

0/0011

100

32/876

2/550

55/257

-0/724

1/892

-0/695

1/347

2/832

7/142

2/871

4/614

14/912

220/400

13/674

68/658

0/00057

0/000

0/001

0/000

منبع: برگرفته از نتایج پژوهش

بررسيمانایی
   به منظــور بــرآورد مــدل رگرســیونی پژوهــش و بــرای اجتنــاب از بــرآورد رگرســیون کاذب1 بایســتی پایایــی 
متغیرهــای پژوهــش موردبررســی قــرار گیــرد؛ زیــرا اگــر متغیرهــا پایــا نباشــند ممکــن اســت یــک رگرســیون 
کاذب حاصــل شــود؛ بنابرایــن در ابتــدا بایــد بــه بررســی پایایــی متغیرهــای الگــو پرداختــه شــود. اگــر تمامــی 
متغیرهــا پایــا باشــند، بــدون نگرانــی از ایجــاد رگرســیون کاذب، مــدل تخمیــن زده می شــود، امــا اگــر یــک یــا 
چنــد متغیــر پایــا نباشــند نمی تــوان اطمینــان داشــت کــه رگرســیون تخمینــی کاذب نیســت. در ایــن شــرایط 
بایــد همجمعــی متغیرهــا موردبررســی قــرار گیــرد. طبــق مفهــوم همجمعــی، اگــر میــان دو یــا چنــد متغیــر 
براســاس مبانــی نظــری بــا یکدیگــر ارتبــاط برقــرار شــود تــا یــک رابطــه تعادلــی بلندمــدت را شــکل دهنــد، 
اگرچــه احتمــال دارد ایــن متغیرهــا رونــدی تصادفــی داشــته باشــند یــا بــه بیانــی دیگــر ناپایــا باشــند، ولیکــن 
ــه شــکلی مناســب دنبــال می کننــد، به طوری کــه تفاضــل میــان آن هــا باثبــات و  یکدیگــر را در طــی زمــان ب
ــا متغیرهــا همجمــع باشــند می تــوان اطمینــان حاصــل  ــا و ی ــا می باشــد. درصورتی کــه جملــه اختــلال پای پای
ــای  ــد در داده ه ــه واح ــی ریش ــرای بررس ــددی ب ــای متع ــت. آزمون ه ــی کاذب نیس ــدل تخمین ــه م ــود ک نم
ــم، پســران و شــین )IPS(2 اســتفاده  شــده اســت. در  پانلــی مطرح شــده اســت. در ایــن مطالعــه از آزمــون  ای
ــل  ــه مقاب ــي و فرضی ــت بررس ــای تح ــودن متغیره ــا نب ــان دهنده مان ــر نش ــه صف ــی، فرضی ــای پایای آزمون ه
ــرای گــروه  ــج آزمــون IPS ب ــودن آن اســت. در جــدول )1( نتای ــا ب ــا مان نشــان دهنده فقــدان ریشــه واحــد ی

ــده اســت: کشــورهای منتخــب ارائه ش

نتیجه ناممتغیرنوعآزمونآمارهاحتمال

درصد کاربران

درصد واردات

درصد پیچیدگی

صادرات فناوری پیشرفته

1/0270

-5/2094

-0/853

1/4373

0/8478

0/000

0/1968

0/9247

نامانا در سطح صفر

نامانا در سطح صفر

نامانا در سطح صفر

نامانا در سطح صفر

جدول 2. بررسی مانایی )ایستایی( متغیرهای پژوهش

Im, Pesaran and Shin W-stat

منبع: برگرفته از نتایج پژوهش

   براســاس نتایــج آزمون هــای پایایــی، اگــر احتمــال به دســت آمده کمتــر از 0.05 باشــد، فــرض صفــر مبنــی 
بــر پایــا نبــودن متغیرهــا رد و بــر ایــن اســاس متغیــر پایــا اســت. براســاس نتایــج آزمــون  ایــم، پســران و شــین 
ــا  ــالا پای ــد ب ــا درآم ــه کشــورهای ب ــش در مجموع ــای پژوه ــق، متغیره ــای تحقی ــن متغیره جــدول )1( از بی

نیســتند.

 Surious regression
 Im, Pesaran and Shin

1.
2.



آزمونهمانباشتگی
   درصــورت کشــف رابطــه هــم انباشــتگی بیــن دو متغیــر، می تــوان بــه تخمین هــای کارایــی از عوامــل الگــو دســت 
ــت و  ــم داش ــی را نخواهی ــیون جعل ــکل رگرس ــا، مش ــی ناپای ــری های زمان ــود س ــم وج ــت به رغ ــن حال ــت. در ای یاف
ــج آزمــون  ــر نتای ــود. همان طــور کــه در جــدول زی ــی بلندمــدت خواهــد ب ــه تعادل ــه تخمیــن زده شــده، معادل معادل
هــم انباشــتگی کائــو نشــان می دهــد در گــروه کشــورهای منتخــب بــا درآمــد بــالا بــا توجــه بــه پاییــن بــودن ســطح 
معنــاداری، فــرض صفــر مبنــی بــر نبــودن رابطــه هــم انباشــتگی میــان متغیرهــا قابــل رد اســت و آزمــون کائــو بــر 
وجــود همگرایــی متغیرهــا صحــه گــذارده و متغیرهــا در بلندمــدت هــم انباشــته بــوده و رابطــه بلندمــدت بیــن آن هــا 

وجــود دارد.
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نتیجه سطحمعناداری آمارهآزمون

     1/911-                               0/0280                   هم انباشته گروه اول

جدول3. نتایج آزمون هم انباشتگی کائو )فرض صفر، عدم هم انباشتگی(

منبع: برگرفته از نتایج پژوهش

نتایجبرآوردمدل
ــران اینترنــت، درصــد واردات کالاهــای ICT، صــادرات فنــاوری  ــرای بررســی رابطــه میــان کارب    در ایــن مطالعــه ب
ــه  ــالا از روش گشــتاورهای تعمیم یافت ــد ب ــا درآم ــروه کشــورهای منتخــب ب ــی اقتصــادی در گ ــا پیچیدگ پیشــرفته ب
)GMM( بــرای داده هــای تابلوئــی پویــا اســتفاده شــده اســت. نتایــج حاصــل از بــرآورد مــدل بــا رویکــرد گشــتاورهای 

ــه در جــدول )3( نشــان داده شــده اســت. تعمیم یافت

احتمال tانحرافمعیارآماره ضرایب متغیرهایتحقیق

پیچیدگی یک دوره گذشته

اینترنت کاربران

ICT واردات

صادرات فناوری پیشرفته

خطای معیار باقیمانده ها

آماره سارگان

احتمال )آماره سارگان(

-0/176

0/0063

0/0088

0/0284

0/1011

60/878

0/16198

0/0944

0/00271

0/0120

0/0102

0/0644

0/0201

0/4647

0/0060

0/1043

1/370

جدول4. بررسی مانایی )ایستایی( متغیرهای پژوهش

منبع: برگرفته از نتایج پژوهش

0/0944

0/00271

0/0120

0/0102

انحراف معیار متغیر
 وابسته

مجموع مجذورات 
باقیمانده ها

احتمال )Rho(انحرافاستاندارد Rho mآماره ترتیبآزمون

AR )1( 

AR )2(

GMM جدول5 . آزمون خودهمبستگی در روش

منبع: برگرفته از نتایج پژوهش

-0/621

-1/442

-0/0675

-0/1443

0/1086

-0/1001

0/5342

0/1492

   باتوجــه بــه بــرآورد صــورت گرفتــه، کاربــران اینترنــت و صــادرات فنــاوری پیشــرفته تاثیــر معنــی داری بــر پیچیدگــی 
ــت، پیچیدگــی اقتصــادی 0/0063  ــران اینترن ــش یک درصــدی کارب ــا افزای ــه ب ــد. به طوری ک اقتصــادی ایجــاد می نمای
درصــد افزایــش می یابــد )بــا اطمینــان 98 درصــد(. همچنیــن بــا افزایــش یک درصــدی صــادرات فنــاوری پیشــرفته، 



ــی  ــش از 99 درصــد(. پیچیدگ ــان بی ــا اطمین ــد )ب ــش می یاب ــزان 0/0284 درصــد افزای ــه می ــی اقتصــادی ب پیچیدگ
ــک  ــا ی ــی اقتصــادی ب ــش یک درصــدی پیچیدگ ــا افزای ــه ب ــوده به طوری ک ــود ب ــه خ ــا وقف ــر ب ــادی تحــت تاثی اقتص
ــن  ــان بیــش از 90 درصــد(. در ای ــا اطمین ــردد )ب ــی اقتصــادی می گ ــه، موجــب کاهــش 0/176 درصــد پیچیدگ وقف

ــر پیچیدگــی اقتصــادی ایجــاد نکــرده اســت. ــرآورد واردات کالاهــای ICT تأثیــر معنــی داری ب ب
ــرار گیــرد. چراکــه ســازگاري تخمیــن  ــی ق ــزاری مــدل مــورد ارزیاب ــن راســتا، بایســتی اعتبــار متغیرهــای اب    در ای
زننــده هــاي GMM بــه معتبــر بــودن ابزارهــا بســتگی دارد. بــه ایــن آزمــون کــه اعتبــار کل ابزارهــاي الگــو را بررســی 
ــدم  ــای ع ــه معن ــر آن ب ــه صف ــع کای دو دارد و فرضی ــون توزی ــن آزم ــود. ای ــه می ش ــارگان گفت ــون س ــد، آزم می کن
همبســتگی میــان متغیرهــای ابــزاری و اجــزای اخــلال و فرضیــه مقابــل آن بــه معنــای همبســتگی متغیرهــای ابــزاری 
و اجــزای اختــلال و عــدم اعتبــار متغیرهــای ابــزاری اســت. در ایــن آمــاره k،χ2 k-p برابــر بــا تعــداد متغیرهــای تخمینی 
 Prob)statistic-J( ــاره ســارگان ــاداری آم ــا می باشــد. چنانچــه ســطح معن ــا rank ابزاره ــر ب در هــر الگــو و p براب
بیــش از 0/05 باشــد در ســطح اطمینــان 95 درصــد نمی تــوان معتبــر بــودن ابزارهــای مورداســتفاده در بــرآورد را رد 
نمــود. مقــدار احتمــال آمــاره آزمــون ســارگان در ایــن مــدل معــادل 0/162 اســت. همان طــور کــه مشــاهده می شــود 
فرضیــه صفــر مبنــی بــر عــدم همبســتگی ابزارهــا یــا اجــزای اخــلال را نمی تــوان رد نمــود؛ بنابرایــن می تــوان چنیــن 

نتیجــه گرفــت کــه ابزارهــای مورداســتفاده بــرای تخمیــن از اعتبــار لازم برخوردارنــد.
ــرآورد الگــو نشــان  ــج ب ــار نتای ــان از اعتب ــرای اطمین ــد را ب    جــدول )5( آزمــون خودهمبســتگی ســریالی آرلانو-بون
ــتگی  ــلال دارای همبس ــلات اخ ــد جم ــن GMM، بای ــه در تخمی ــد ک ــان کردن ــد )1991( بی ــو و بون ــد. آرلان می ده
ســریالی مرتبــه اول )1( AR بــوده و دارای همبســتگی ســریالی مرتبــه دوم )AR )2 نباشــند. همان طــور کــه جــدول 
ــا توجــه  ــادار نیســتند. ب ــه دوم در مــدل معن ــه اول و خودهمبســتگی مرتب )5( نشــان می دهــد خودهمبســتگی مرتب
بــه معتبــر بــودن ابزارهــا و نیــز عــدم وجــود خودهمبســتگی ســریالی بیــن اجــزای اخــلال الگــو، می تــوان بــه نتایــج 

بــرآورد الگــو اتــکا نمــود.

نتیجهگیری
   باتوجــه بــه تاثیــر مثبــت کاربــران اینترنــت بــر پیچیدگــی اقتصــادی در ایــن پژوهــش، ایــن یافتــه  نشــان از اثرگــذاری 
ــا در  ــا و قابلیت ه ــری مهارت ه ــت جمع پذی ــق قابلی ــش ازطری ــر دان ــی ب ــادی مبتن ــای اقتص ــر فعالیت ه ــت ب اینترن
فرآینــد تولیــد کشــورهای منتخــب بــا درآمــد بــالا دارد. در بخــش فناوری هــای اطلاعــات و ارتباطــات، دسترســی بــه 
ــوان در  ــه آن را می ت ــه نتیج ــد به طوری ک ــکیل می ده ــروز را تش ــان ام ــدرن جه ــاد م ــای اقتص ــاوری پایه ه ــن فن ای
کســب تولیــد و درآمــد بــالا مشــاهده نمــود. ایــن امــر می بایســت در اولویــت برنامه هــای توســعه کشــورهای در حــال 
رشــد قــرار گیــرد. عمدتــا اینترنــت در کشــورهای بــا درآمــد بــالا ازطریــق افزایــش کارایــی و بهبــود فرآیندهــا، افزایــش 
دسترســی بــه اطلاعــات و توســعه بازارهــای جدیــد می توانــد نقشــی مثبــت در پیچیدگــی اقتصــادی آن کشــورها ایفــا 
نمایــد. اســتفاده کاربــران از اینترنــت در فرآیندهــای کســب وکار، امــکان بهبــود کارایــی و کاهــش هزینه هــا را فراهــم 
ــود،  ــای خ ــن فرآینده ــام آنلای ــن انج ــه ضم ــد ک ــکان را می ده ــن ام ــدی ای ــای تولی ــه بنگاه ه ــت ب ــد. اینترن می نمای
اطلاعــات را به ســرعت و بــه شــکلی دقیــق انتقــال داده و بــا اســتفاده از ابزارهــای تحلیــل داده هــا، بــه بهبــود عملکــرد 
ــد.  ــات را می ده ــه اطلاع ــکان دسترســی آســان ب ــدگان ام ــدگان و تولیدکنن ــه مصرف کنن ــت ب ــد. اینترن خــود بپردازن
ایــن اطلاعــات اســت کــه اقتصــاد کشــور را بــه تحــرك زیــاد وا مــی دارد و پیشــرفت های زیــادی را موجــب می شــود. 
ایــن مطلــب مبنــی بــر نقــش مثبــت اطلاعــات بــر پیچیدگــی اقتصــادی موضوعــی اســت کــه در مدل هــای ریاضــی 
ــن  ــا نشــان داده و از ای ــا عــدم شــکل گیری بازاره ــات خــود را در شــکل گیری ی نشــان داده می شــود. اهمیــت اطلاع
طریــق تحــولات زیــادی در زمینــه پیچیدگــی اقتصــادی بــرای کشــورهای بــا درآمــد بــالا بــه وجــود آورد. تحــول در 
اقتصــاد و بهبــود پیچیدگــی اقتصــادی ناشــی از اینترنــت از کانال هــای متفاوتــی در گــروه کشــورهای منتخــب قابــل 
تفســیر می باشــد. اینترنــت کــه امکانــات اقتصــادی ایــن کشــورها را در جهــت اقتصــاد دیجیتالــی افزایــش داده، رشــد 
زیــاد تجــارت الکترونیکــی در آن کشــورها را نیــز موجــب می شــود. در چنیــن شــرایطی موقعیت هــای جدیــد صــادرات،

پژوهش های جغرافیای اقتصادی
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ــد.  ــود می یاب ــادی بهب ــی اقتص ــه پیچیدگ ــه و درنتیج ــش یافت ــد افزای ــی جدی ــی و خارج ــرمایه گذاری های محل س
ــوده و دسترســی آســان  ــت ب ــر از اینترن ــی بخــش عظیمــی از تجــارت و کســب درآمــد ایــن کشــورها متاث ــه عبارت ب
ــا  ــی ی ــد مل ــرکت های قدرتمن ــور ش ــی و ظه ــرمایه گذاری خارج ــذب س ــارت، ج ــورها تج ــن کش ــت در ای ــه اینترن ب
چندملیتــی را موجــب گشــته کــه همــه ایــن عوامــل بــه بهبــود پیچیدگــی اقتصــادی انجامیــده اســت. تاثیــر اینترنــت 
ــلاب  ــه انق ــوان از آن ب ــه می ت ــت ک ــه ای اس ــادی به گون ــی اقتص ــش پیچیدگ ــد و افزای ــای جدی ــور قدرت ه در ظه
اقتصــادی اینترنــت تعبیــر نمــود. به طورکلــی بــا توجــه بــه تاثیــر مثبــت یادشــده می تــوان اذعــان نمــود کــه برنامــه 
ــن  ــرمایه گذاری در ای ــرای س ــاز ب ــالای موردنی ــع ب ــن مناب ــص و تضمی ــا تخصی ــورها ب ــن کش ــادی در ای ــزان اقتص ری
زمینــه و بــا ایجــاد بســترهای لازم بــرای توســعه آن، در جهــت تحقــق پیچیدگــی اقتصــادی گامــی موثــر برداشــته اند. 
ــاوری در چارچــوب پژوهــش  ــن فن ــت ای ــد مثب ــدی از فوای ــه بهره من ــب ضــروری اســت ک ــن مطل ــر ای ــن ذک همچنی
ــودن  ــم نم ــا فراه ــروه کشــورهای منتخــب، ب ــای گ ــه دولت ه ــای آن اســت ک ــه معن ــی اقتصــادی بیشــتر ب پیچیدگ
اطلاعــات و خدمــات مناســب، ایجــاد ارتبــاط بــا شــهروندان و آمــوزش نحــوه اســتفاده، زمینــه و بســترهای لازم بــرای 

ــق بخشــیده اند. ــه را تحق ــراد جامع ــه اف ــتفاده بهین اس
   یافتــه دیگــر ایــن پژوهــش آن اســت کــه کانــال اثرگــذاری تجــارت بــر پیچیدگــی اقتصــادی، نــه از طریــق واردات 
کالاهــای ایــن فنــاوری بلکــه ازطریــق صــادرات فنــاوری پیشــرفته در گــروه کشــورهای منتخــب می باشــد. بــا افزایــش 
صــادرات بــا فنــاوری پیشــرفته کــه در بطــن خــود تحقیــق و توســعه را دارا بــوده، نــوآوری و تولیــد محصــولات جدیــد 
و باکیفیــت افزایــش یافتــه کــه ایــن امــر نقــش موثرتــری در تولیــد کالاهــای ســرمایه ای مبتنــی بــر دانــش و بالطبــع 
پیچیدگــی اقتصــادی دارد. فعالیت هــای تحقیــق و توســعه کــه در درون یــا بطــن متغیــر صــادرات فنــاوری پیشــرفته 
ــه  ــود ک ــادرات می ش ــد ص ــش و رش ــم و دان ــودی عل ــی در موج ــرات جانب ــاد اث ــوده، موجــب ایج ــود ب ــی موج به نوع
ــص  ــد. تخصی ــر باش ــاوری بالات ــطوح فن ــق س ــدی از طری ــای تولی ــره وری بنگاه ه ــای به ــد در ارتق ــرات آن، می توان اث
ــر دانــش و بالطبــع پیچیدگــی  ــه فعالیت هــای تحقیــق و توســعه، باعــث افزایــش تولیــدات مبتنــی ب منابــع بیشــتر ب
اقتصــادی بیشــتر می شــود. شــکاف زیــادی بیــن نســبت مخــارج تحقیــق و توســعه کشــورهای بــا درآمــد بــالا و درآمــد 
کــم و متوســط وجــود دارد. طبــق گــزارش بانــک جهانــی متوســط مخــارج تحقیــق و توســعه به صــورت درصــدی از 
ــر 2/148 و 2/968 درصــد  ــب براب ــه ترتی ــالا طــی ســال های 1996 و 2020 ب ــد ب ــا درآم ــرای کشــورهای ب GDP ب
ــه ترتیــب 0/646  ــا درآمــد متوســط در ســال های 2000 و 2020 ب ــرای کشــورهای ب می باشــد. متوســط ایــن رقــم ب
و 1/863 درصــد می باشــد. کشــورهای بــا درآمــد متوســط، به ماننــد کشــورهای بــا درآمــد بــالا می تواننــد بــا توســعه 
فعالیت هــای تحقیــق و توســعه، پیچیدگــی اقتصــادی را بهبــود ببخشــند. صــادرات فنــاوری پیشــرفته کــه در بطــن خود 
صــادرات بــا فنــاوری بــالا و محصولاتــی بــا شــدت تحقیــق و توســعه بــالا، ماننــد هوافضــا، رایانــه، داروســازی، ابزارهــای 
ــا خریــداران خارجــی  علمــی و ماشــین آلات الکتریکــی را شــامل می گــردد، به واســطه آن صادرکننــدگان می تواننــد ب
ــرای تولیــدات ســرمایه ای و  ــو ب ــد در فراینــد تولیــد و ایده هــای ن ــرار گرفتــه و روش هــای جدی ــل ق در ارتبــاط متقاب
ــق امــکان توســعه اطلاعــات حاصــل از تکنولوژی هــای مختلــف  واســطه ای را از آن هــا دریافــت نمــوده و از ایــن طری
جدیــد ایجــاد گــردد. بــالا بــودن ســهم مخــارج تحقیــق و توســعه در کشــورهای بــا درآمــد بــالا دلالــت بــر اهمیــت 
ــب در  ــت گذاری های مناس ــورها، سیاس ــای آن کش ــرای دولت ه ــادی ب ــی اقتص ــعه در پیچیدگ ــق و توس ــش تحقی نق
راســتای تقویــت مؤسســات و بنگاه هــای فعــال در زمینــه فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات، وجــود فضــای مناســب بــرای 
ــان، وجــود  ــت آن ــرای فعالی ــا، ســازوکارهای تشــویقی ب ــان و نوپ ــای دانش بنی ــت بنگاه هــای خصوصــی و بنگاه ه فعالی
ــایر  ــگاه ها و س ــات در دانش ــج تحقیق ــتفاده از نتای ــاری و اس ــای تج ــودن تعرفه ه ــن ب ــل پایی ــه دلی ــی ب ــای رقابت فض
بخش هــای اقتصــادی ایــن گــروه کشــورها دارد. مطابــق نتایــج تحقیــق مبنــی بــر تأثیــر مســتقیم صــادرات فنــاوری 
پیشــرفته بــر پیچیدگــی اقتصــادی در گــروه کشــورهای منتخــب بــا درآمــد بــالا می تــوان اذعــان نمــود کــه صــادرات 
ــلان  ــرای عام ــکان را ب ــن ام ــوده و ای ــا نم ــات ایف ــات و ارتباط ــاوری اطلاع ــال فن ــده در انتق ــی فزاین ــر نقش موردنظ
ــری از  ــتر و متنوع ت ــداد بیش ــه تع ــد ک ــم می نمای ــی فراه ــدگان داخل ــدگان و تولیدکنن ــم از مصرف کنن ــادی اع اقتص

کالاهــای مرتبــط بــه ایــن نــوع فنــاوری پیشــرفته را در اختیــار داشــته باشــند.
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